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Herramienta Metodologica

Tool to calculate the emission factor for an electricity system!
Tool07 (v04.0); EB75 — Anexo 15 | Valido desde el 04.0ct.2013

El factor de emisiones de CO,
del sistema es calculado como
el factor de emisiones del
“margen combinado” (CM). El
CM es el promedio ponderado
entre el factor de emisiones del
“margen de operacion” (OM) vy
el factor de emisiones del
margen de construccién” (BM).

afectada por un proyecto MDL.

" El margen de construccion ]

. afectada por un proyecto MDL. |

El margen de operacion (OM)
representa las emisiones de las
centrales cuya operacion seria

(BM) representa las emisiones
de las unidades de generacion
cuya construccion podria ser

[1] http://cdm.unfccc.int/DNA/Reference/tools/index.html
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Procedimiento Metodologico

(a) Paso 1: Identificar el sistema eléctrico relevante;

(b) Paso 2: Escoger si se incluiran las centrales off-grid;
(c) Paso 3: Seleccionar el método para calcular el OM;
(d) Paso 4: Calcular el OM segun el método seleccionado;
(e) Paso 5: Calcular el BM; y

(f) Paso 6: Calcular el CM (Factor de Emisiones de la Red).

El reto es determinar un factor de emisiones que sea “razonable”, que sea
calculado de forma transparente y conservadora, basado en informacion
publicamente disponible; y que sea obtenido de un modo costo-efectivo.



Sistema Eléctrico Relevante

Sistema Eléctrico Nacional Interconectado (SENI)?

Herramienta

Deeana =
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Procedimiento Consideraciones

Sistema Relevante .
(a) Importaciones

Off-grid (?) .
. (b) Exportaciones

Célculo OM .

Célculo BM (c) Limitaciones

Calculo CM (d) Restricciones

Discusion

(e) Valor Oficial

(f) Razonabilidad

[2] http://www.oc.org.do/SENI/Seni/RedNacional.aspx
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Inclusion de la Generacion Off-grid (?)

Esta decisién debe tomar en cuenta la capacidad y/o posibilidad
real de recolectar y/o procesar la informacién sobre la generacién
fuera del sistema (i.e., respaldo, seguridad, calidad, confianza).

PROS

En el caso de RD, la generacidon
off-grid presupone una fraccion
significativa de la electricidad
servida. Al efecto, esto produce
un mayor factor de emisiones;

algo que “le conviene” al MDL.

CONS

La poca data disponible es muy
dispersa, y no esta recogida en
ninguna base de datos publica.
Adicionalmente, los algoritmos
de calculo resultan complejos y
podrian resultar inconsistentes.

Para los fines del proyecto, estas fuentes emisiones no han sido
incluidas; pero no se descarta hacer un futuro estudio para ello!!!
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Margen de Operacion (OM)

(a) OM Simple; o
(b) OM Simple ajustado; o

(c) OM Analisis de datos de despacho; o

(d) OM Promedio

Figura 4-5. Generacion Total del SENI por Tecnologia en el 2011 (%)
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Figura 6-8. Composicion Percentual de la Energia Generada por Tecnologia 2000 - 2011 (%)
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2001 2002 2003 2004 2005 2006 2007 2008 2009 2010 2011
s Hidroelectrica TA% E6% 115% | 18.0% | 19.4% | 163% | 153% | 119% | 127% | 117% | 121%
====lMotor Combustion Interna | 38.5% | 42.5% | 41.3% | 35.5% | 35.0% | 34.7% | 34.8% | 345% | 34.9% | 328% | 32.0%
== Turbinas a ¥Vapor 27.9% | 284% | 221% | 189% | 20.3% | Z15% | 209% | 203% | 216% | 19.8% | 162%
== (iclo Combinado 5.9% 159% | 13B% | 274% | 242% | 264% | 254% | 304% | 264% | 254% | 27.46%
====Turbinas 3 Gas 20.3% E.5% 11.4% 0.2% 0.2% 10% 3.5% 3.3% 4.4% 10.4% | 12.0%
i olica 00 e 0.0% 0.0% 0.0% 0.0% 0% 0.0% 0.0% 00 0.1%

[3] Fuente: Memoria Anual del OC-SENI (2011).
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Margen de Operacion (OM)

Unit Technology Fuel Location MW*
AES Andrés Combined Cycle  Gas Natural Santo Domingo 319.0
Rio San Juan Diesel Engines Fuel Qil No. 2 Maria Trinidad Sanchez 1.9
CEPP 1 Diesel Engines Fuel Oil No. 6 Puerto Plata 18.7
CEPP 2 Diesel Engines Fuel Oil No. 6 Puerto Plata 58.1
CESPM 1 Combined Cycle  Fuel Oil No. 2 San Pedro 100.0
CESPM 2 Combined Cycle  Fuel Oil No. 2 San Pedro 100.0
CESPM 3 Combined Cycle Fuel Qil No. 2 San Pedro 100.0
Los Mina 5 Gas Turbines Natural Gas Santo Domingo 118.0
Los Mina 6 Gas Turbines Natural Gas Santo Domingo 118.0
La Vega Diesel Engines Fuel Oil No. 6 La Vega 87.5
Palamara Diesel Engines Fuel Oil No. 6 Santo Domingo 107.0
Barahona Carbén  Steam Turbines  Coal Barahona 53.6
Haina 1 Steam Turbines  Fuel Oil No. 6 Santo Domingo 54.0
Haina 2 Steam Turbines  Fuel Oil No. 6 Santo Domingo 54.0
Haina 4 Steam Turbines  Fuel Oil No. 6 Santo Domingo 84.9
Haina TG Gas Turbines Fuel Oil No. 2 Santo Domingo 100.0
Puerto Plata 1 Steam Turbines  Fuel Oil No. 6 Puerto Plata 27.6
Puerto Plata 2 Steam Turbines  Fuel Oil No. 6 Puerto Plata 39.0
San Pedro Vapor  Steam Turbines  Fuel Oil No. 6 San Pedro 30.0
Sultana del Este Diesel Engines Fuel Oil No. 6 San Pedro 102.0
Itabo 1 Steam Turbines  Coal Santo Domingo 128.0
Itabo 2 Steam Turbines  Coal Santo Domingo 132.0
Pimentel 1 Diesel Engines Fuel Oil No. 6 Duarte 31.6
Pimentel 2 Diesel Engines Fuel Qil No. 6 Duarte 28.0
Pimentel 2 Diesel Engines Fuel Oil No. 6 Duarte 51.6
Metaldom Diesel Engines Fuel Oil No. 6 Santo Domingo 42.0
Monterio Diesel Engines Fuel Oil No. 6 Azua 100.1
San Felipe Combined Cycle  Fuel Oil No.2 +6 Puerto Plata 185.0
Estrella del Mar Diesel Engines Fuel Qil No. 6 Santo Domingo 73.3
Estrella del Norte Diesel Engines Fuel Qil No. 6 Santo Domingo 43.0

Data Necesaria
(a) Produccion de electricidad

(b) Eficiencia promedio

(c) Tipo de combustible

(d) Consumo de combustible
(e) Factor de emisiones de CO,
(f) Valor Caldrico Neto

Data Vintage

ex-ante: tres ultimos afos con

datos disponibles (2009/2011).

Valor Calculado :
EFgrid,OM=0.8223 t COZ/I\/IWh



Margen de Construccion (BM)

Implica la definicion de una muestra m del conjunto de unidades
qgue representan la mayor generacion anual entre: (a) el conjunto
de las 5 unidades que hayan sido construidas mas recientemente;
0 (b) El conjunto de adiciones de capacidad mas recientes que

Herramienta

Procedimiento

Sistema Relevante represente el 20% de la generacidén del sistema.
Off-grid (?)
Calculo OM Centrales basadas en fuentes Estas adiciones pueden ser: a)

renovables han sido incluidas unidades nuevas operando; o

Célculo BM de la muestra m, salvo las que b) las adiciones proyectadas en
il o estan registradas en el MDL. el Plan Energético Nacional.
Discusion

Este factor de emisiones, en ambos casos; es un valor prospectivo,
ya que no hay certeza total de como se comportaria el sistema si
los proyectos MDL no se hubieran implementado (Adicionalidad?)
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Ejecutado

Proyectado

Margen de Construccion (BM)

Unit MwW Technology Fuel Start Operation
Pimentel 3 51.6 Diesel Engines Fuel Oil No. 6 Jan-11
Pinalito 50.0 Hydropower Hydro Nov-09
Las Barias 0.8 Hydropower Hydro Nov-09
Pimentel 2 28.0 Diesel Engines Fuel Oil No. 6 May-09
Magueyal 3.0 Hydropower Hydro Oct-08
Rio San Juan 1.9 Diesel Engines Fuel Qil No. 2 Jun-08
Pimentel 1 31.6 Diesel Engines Fuel Qil No. 6 Oct-06
Rosa Julia de la Cruz 0.9 Hydropower Hydro Aug-06
Los Mina V 13.0 Gas Turbines Natural Gas Sep-03
Domingo Rodriguez 3.6 Hydropower Hydro Aug-04
AES Andrés 319.0 Combined Cycle Natural Gas Jun-03
Year Unit Type MwW
2007 Vapor Carbon Carbon 300
2009 Vapor Carbon Carbon 200
2010 Vapor Carbon Carbon 300
2011 Ciclo Combinado Gas Natural 300
2013 Ciclo Combinado Gas Natural 300
2014 Vapor Carbon Carbon 250
2015 Vapor Carbon Carbon 125
2016 Vapor Carbon Carbon 250
2017 Vapor Carbon Carbon 400
2019 Vapor Carbon Carbon 125
Ciclo Combinado Gas Natural 300
2020 Turbo Gas Natural Gas Natural 300

Data Necesaria
(a) Produccion de electricidad

(b) Eficiencia promedio

(c) Tipo de combustible

(d) Consumo de combustible
(e) Factor de emisiones de CO,
(f) Valor Caldrico Neto

Data Vintage

ex-ante: el ultimo afio con

datos disponibles (2011).

Valor Calculado :
EFgrid,BM=0.4512 t COZ/I\/IWh
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Margen Combinado (CM)

EFgrida.cmy = EFgridomy X Wom + EFgriaemy X WeM

Donde:
EFgrid,CM,y = Factor de emisiones de CO, del CM en el afio y (t CO,/MWh)

EFgrid,OM,y = Factor de emisiones de CO, del OM en el afio y (t CO,/MWh)
EFgrid,BM,y = Factor de emisiones de CO, del BM en el afio y (t CO,/MWh)
wOM = Ponderacidon del factor de emision del margen de operacion (%)

wBM = Ponderacién del factor de emisién del margen de construccion (%)

Tipos de Proyectos wOM om wBM BM cM

Edlicos y Solares 0.75 0.8223 0.25 0.4512 0.7295

Otros Proyectos 0.50 0.8223 0.50 0.4512 0.6367
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Resultados y Discusion

@ )| & hitp://ceclimatico.wordpress.com/proyectos/facto © = B & | & Factor de Emisiones de CO... X .

~
PRESIDENCIA DE L A REPUBLICA
NICIO ® PROYECTOS 5 FACTOR DE EMISIONES DE COZ DEL SISTEMA ELECTRICO NACIONAL INTERCONECTADO (SEMI)} DE LA REPUBLICA DOMINICANA -
ARO 2013
Factor de Emisiones de COZ del Sistema
Eléctrico Nacional Interconectado (SENI) de la
Republica Dominicana—Ano 2013
A.FORMULAS
@ ENGLISH VERSION
El factor de emisiones se ha calculado como el margen combinado (CM) entre el factor de emisiones del margen de
operacion (OM) y el factor de emisiones del margen de construccion (BM), ast:
R EFgrig, cmy = EFgrid oMy X W om + EF grid BMy X W BM
Donde:
v

jsuscribeme por e-mail! © Segquir
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Muchas gracias por su atencion!!!
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