[ Translation of p1-6 of the norm236/94 related to the issue ]
The application is explained in “5_Truck_weigh_scale_Calibration_Data “

Ministry of Industry, Trade and Tourism
National Institute of Metrology, Standardization and Industrial Quality --
INMETRO

INMETRO in Ordinance 236, December 22" 1994

The President of the National Institute of Metrology, Standardization and Industrial Quality --
INMETRO, using the powers conferred to him by the articles 4.1, 8, 9, 40, 42, 43 and 43.1 of
Metrology regulations adopted by Resolution CONMETRO on 11, October 12th,

1988

Considering the need to update the legislation on the weighing instruments,
to protect the consumer, for ease of use and accuracy of measurements of mass,
to prevent fraud and the influences that such instruments are subject to,

Considering the International Recommendation R 76-1 (92) of the International Organization for
Legal Metrology of which Brazil is a member country, resolves:

Article 1 To approve and to put into force the Metrology Technical Regulation, establishing the
conditions that shall be observed in the manufacture, installation and use of non-automatic
weighing instruments, which includes:
Annex I: Technical Regulation Metrology,
Annex Il.A: Procedures for testing,
Annex Il B: Additional tests for electronic instruments,
Annex lll: Terminology
Article 2 The instructions shall be dispatched by the former Ministry of Labor, Industry and
Trade (MTIC) through MTIC Ordinances No. 63, 17.11.44, MTIC No. 48,
13.05.46 and MTIC No. 187 of 22.10.46 on measurement of the masses, replaced by
Regulation hereby approved, concerning non-automatic weighing instruments

Article 3 Revoke the INPM Ordinances No. 02 of 25.01.68, INMETRO No. 261 of 29.11.89,
INMETRO 11, of 25.01.94 and other contrary provisions.
Article 4 The models of non-automatic weighing instruments, which were approved
prior to the validity of this ordinance and still being produced, will
have until December 31, 1997 to meet the tests set for
the initial check (item 9.4) and will have until December 31, 2002 to
satisfy the other requirements of Regulation hereby approved.
Paragraph The models of non-automatic weighing instruments developed
Single  prior to the validity of CONMETRO Resolution No. 01/82, replaced by CONMETRO
Resolution No. 11/88, which were not submitted for approval and that
are still being produced, have the same deadlines in this article.
Article 5 The non-automatic weighing instruments in use, which comply with the
metrological standards and regulations, existing prior to this ordinance,
will have until December 31, 2002 to adjust the requirements
established by the presently approved Rules.
Paragraph The instruments mentioned in this article shall, during the transitional period
Single  from January 1, 1998 to December 31%, 2002, satisfy twice the maximum error range
allowed in subsequent inspections, enforced by the present Regulation
approved.
Article 6 The ordinance comes into force on the date of its publication.

Arnaldo Ribeiro Pereira
President of INMETRO



Annex |

TECHNICAL METROLOGICAL REGULATION REFERRED TO BY INMETRO ORDINANCE 236
of 22 December 1994.

1. Purpose and scope

1.1 This Metrological Technical Regulation lays down the conditions and metrological techniques
and the metrological controls applied to non-automatic weighing instruments.

1.2 Scope

1.2.1 This regulation applies to all non-automatic weighing instruments, hereinafter referred to as
"instruments", according to the purpose of their use. These instruments are categorized for this
purpose as instruments used for:

a) Determination of mass for commercial transactions;

b) Determination of mass for the calculation of toll, tariff, tax, award, fine, pay, allowance, fee or
similar type of payment;

c) Determination of mass for application of law or regulations, or for judicial expertise;

d) Determination of mass in the medical field for the weighing of patients for surveillance,
diagnosis and medical treatment;

e) Determination of mass in the manufacture of medicines for the second prescription in a
pharmacy and determination of the masses when tests are performed in medical and
pharmaceutical laboratories, or

f) Determination of prices in terms of mass for direct sale to the public and for the manufacture of
goods pre-measured.

1.2.2 The requirements of this regulation apply to all devices embedded in instruments or
manufactured as separate units, such as: load measuring devices, indicating devices, printing
devices, pre-determined tare devices and price calculator devices.

1.2.3 Can only be sold the instruments that have identification of the mark or manufacturer's name
and maximum load. Also, can only be put into service, when used for the purposes set out in
article 1.2.1 above, those instruments that meet the requirements of this regulation; in case
instruments are included in or are connected to instruments that are not used for above-mentioned
purposes, such devices are not submitted to the requirements of this regulation.

1.2.4 When an instrument used for the purposes set out in item 1.2.1 above, contains or is
connected to devices that were not subjected to examination of compliance to this regulation, then
each of these devices should bear the restrictive inscription " Not Verified. " This shall be marked
on the devices visibly and permanently.

1.2.5 where the instrument includes or is connected to more than a pointing device or printer that
are used for the purposes mentioned in article

1.2.1, these devices that duplicate the results of weighing and can not influence the proper
functioning of the instrument are not subject to requirements of this regulation, if the results of
weighing are printed or stored in a proper way and also in an indelible part of the instrument,
which meets the requirements of this regulation, and both parties concerning the measurement
are accessible. For instruments used for direct sale to the public, devices and printing of
information to the seller and the customer must meet the requirements of this regulation.

1.3 Definitions of terms used are given in Annex lll - Terminology on this Regulation.



2. Units of measure

2.1 The units of measurement of mass instruments are permitted in kilograms (symbol kg),
micrograms (ug), milligrams (mg), grams (g) and tons (t). For special applications, such as trade of
precious stones, the metric carat (a carat equals 0.2 grams) - can be used as a yardstick. The ctis
the symbol of carat.

3. Metrological requirements
3.1 Principles of classification
3.1.1 Classes of accuracy

The following classes of accuracy are established and symbolized as follows:
a) Special Accuracy symbol (I

o)
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b) Fine Accuracy, symbol -
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¢) Medium Accuracy, symbol
d) Normal Accuracy, symbol LI

Note: two horizontal and two vertical parallel lines surrounding the symbols I, II, IIl and Il instead
of semicircles can be used optionally.

3.1.2 Value of division of verification

The value of division of verification for the different types of instruments, should be
as set out in Table 1:

Table 1

Type of instrument Value of division of verification

Scale without auxiliary indicating device e =d

Scale with auxiliary indicating device e is set by the manufacturer as in
conditions of sub 3.2 and 3.4.2

No scale e is set by the manufacturer as in
conditions of the sub 3.2

3.2 Classification of instruments

The value of division of verification, the number of values of division of verification and minimum
load shall be as provided in Table 2 according to the class of accuracy of the instruments.




Table 2

Value of Number of values of verification -
S L a Minimum load
Accuracy class verification division (n = Max/e) (min)
division (e) Minimum Maximum
Special
CI 0.001g<e 50 000 100e
Fine 0.001g < e < 0.05g 100 100 000 20e
(1) 0.1g<e 5000 100 000 50e
Medium 0.1gse<2g 100 10 000 20e
(L) 5g<e 500 10 000 20e
Normal
CT 5g<e 100 1 000 10e

For an instrument that handles multiple ranges, the values of division of verification are es, e, ..., e, with e:
<ez <... <Er, Min, n and Max are accompanied by the same indices.
On instruments that handle multiple ranges, each range is treated in general as an instrument of single range.
For special applications it should be clearly displayed on the instrument, that it may be used for weighing
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. The instrument as a whole must

meet the more stringent requirements as stated in below article 3.9 applicable to each of the two classes.

3.3 Additional requirements for instruments of multiple division values

3.3.1 Partial weighing ranges

Each partial range (index i = 1,2, ...) is defined by:
- Its maximum load Max i
- Its minimum load Mini = Max i1 (for i = 1, the minimum load is Min: = Min)

- The value of division of verification ei,, ei1> e
The number ni of values of division of verification, for each partial range, is as follows:
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3.3.2 Class of accuracy

ei and ni, in each partial weighing range, and Min: must meet conditions established in Table 2, depending
on the class of accuracy of the instrument.

3.3.3Maximum load of the partial weighing ranges

Except for the last partial weighing range, the conditions set out in table 3 must be met, depending on the
class of accuracy of the instrument.



Table 3
Classe 10 OO (O
Maxi . 1 = &0 000 = 5000 =500
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3.3.4 Instruments with a tare device

The conditions concerning the ranges of an instrument of multiple division values apply to the net
charge for every possible value of the tare.

3.4 Auxiliary indication devices

3.4.1 Types and Applications

. I"--_x\' I e . . . . .
Only the instruments of classes 1) and .l may have an auxiliary indication device, which

must be:

- A rider on the beam of the scale, or

- A device for interpolation of reading, or

- An additional indicator device, or

- A device indicating the value of the differential division.

These devices are only allowed on the right of the decimal sign.

A multiple values of division instrument should not be provided with an auxiliary indicating device.

3.4.2 Value of division of verification

The value of division of verification e is determined by the relationship;
d<e=<10d

e = 10"kg

k is an integer, either positive, negative or equal to zero.

- =

This requirement does not apply to instruments of the class 1 withd < 1 mg, for
which e =1 mg.

3.4.3 Minimal load

The minimal load of the instrument is determined according to conditions set out in Table 2, in
which the value of division of verification e is replaced by the value of real division d.

3.4.4 Minimal number of value_s of division of verification

I With d <0.1 mg, n may be inferior to 50,000

For an instrument of class
3.5 Maximum allowed errors
3.5.1 Values of the maximum permitted errors in the initial check.

The maximum allowed errors for increasing and decreasing loads are set in Table 4.



Table 4

Errors maximum m for the loads expressed as values of division of e
allowed in the
initial check
Classe "‘n-I ,:’ Classe 'LH_IIJJ Classe 'L__]]]j} Classe "'*J]I[s;
+t056e 0=m =50 000 0=m=5000 0=m=500 0=<m=50
+10e 50 000<m=200 000 [ 5 000<m=20 000 500=m=2 000 50<m=200
+15e 200000 =< m 20 000<m=100 000 | 2000 < m=10 000 200 < m= 1000

3.5.2 The maximum permitted errors in service are equal to twice the maximum errors allowed in
the initial check.

3.5.3 Basic rules concerning the determination of errors

3.5.3.1 Factors of influence

The errors should be determined under normal testing conditions. When the effect of a factor is
being evaluated, all other factors of influence should remain relatively constant, at a value close to
normal.

3.5.3.2 Elimination of error of rounding
The rounding error included in any digital display should be eliminated if the value of real division
is more than 0.2 e.

3.5.3.3 Errors maximum allowed on the net value
The maximum errors allowed apply to the net value for every possible value of
tare, except for the values of tare pre-determined.

3.5.3.4 tare weighing devices
The maximum errors allowed on a device when weighing its tare, for any value of tare, are the
same as those allowed on the instruments for loads of equal value.



[ Original norm236/94 in Portuguese

-referring to the international Norm for Legal Metrology R 76-1 (62)]



Ministério da Industria, do Comércio e do Turismo

Instituto Nacional de Metrologia, Normalizacao e Qualidade Industrial -
INMETRO

Portaria INMETRO n® 236 de 22 de dezembro de 1994.

O Presidente do Instituto Nacional de Metrologia, Normalizagdo e Qualidade Industrial -
INMETRO, usando das atribuicées que Ihe conferem os itens 4.1, 8, 9, 40, 42, 43 e 43.1 da
Regulamentag&o Metroldgica aprovada pela Resolugdo CONMETRO n® 11, de 12 de outubro

de 1988,

Considerando a necessidade de atualizar a legislagéo relativa aos instrumentos de pesagem,
para prote¢ao do consumidor, para facilidade de uso e exatiddo das medi¢cdes de massa,
para prevengao contra a fraude e influéncias a que esses instrumentos estao sujeitos,

Considerando a Recomendacao Internacional R 76-1 (92) da Organizagéo Internacional de
Metrologia Legal da qual o Brasil é Pais-Membro, resolve:

Art. 1°

Art. 2°

Art. 3°

Art. 4°

I?arég rafo
Unico

Art. 5°

I?arég rafo
Unico

Art. 6°

Aprovar o Regulamento Técnico Metroldgico, que com esta baixa, estabelecendo
as condicOes que deverao ser observadas na fabricagao, instalagéo e utilizagao de
instrumentos de pesagem n&o automaticos, que se inclui como:

Anexo I: Regulamento Técnico Metroldgico,

Anexo Il.A: Procedimentos de Ensaio,

Anexo II.B: Ensaios adicionais para instrumentos eletrénicos,
Anexo lll: Terminologia

Ficam as instrucbes expedidas pelo antigo Ministério do Trabalho, Industria e
Comércio (MTIC) através das Portarias MTIC n° 63, de 17.11.44, MTIC n° 48, de
13.05.46 e MTIC n° 187, de 22.10.46, sobre medi¢cdo de massas, substituidas pelo
Regulamento neste ato aprovado, naquilo que for concernente a instrumentos de
pesagem nao automaticos.

Revogar as Portarias INPM n° 02, de 25.01.68, INMETRO n° 261, de 29.11.89,
INMETRO n°11, de 25.01.94 e demais disposi¢cdes em contrario.

Os instrumentos de pesagem nao automaticos, cujos modelos foram aprovados
anteriormente a vigéncia desta portaria e que continuam sendo produzidos, teréo
um prazo até 31 de dezembro de 1997 para atenderem aos ensaios definidos para
a verificagao inicial (item 9.4) e terdo um prazo até 31 de dezembro de 2002 para
se adaptarem as demais exigéncias estabelecidas no Regulamento ora aprovado.

Os instrumentos de pesagem nao automaticos cujos modelos desenvolvidos
anteriormente a vigéncia da Resolugdo CONMETRO n° 01/82, substituida pela
Resolugdo CONMETRO n° 11/88, nao foram submetidos a aprovagéo e que
continuam sendo produzidos, terdo os mesmos prazos estabelecidos neste artigo.

Os instrumentos de pesagem ndo automaticos em uso, que cumprem com as
regulamentagdes técnicas metroldgicas, vigentes anteriormente a esta portaria,
terdo um prazo até 31 de dezembro de 2002 para se adaptarem as exigéncias
estabelecidas pelo Regulamento ora aprovado.

Os instrumentos referidos neste artigo devem satisfazer, no periodo transitério de
01 de janeiro de 1998 a 31 de dezembro de 2002, o dobro dos erros maximos
permitidos nas verificagbes subsequentes, constantes do Regulamento ora
aprovado.

A presente portaria entrard em vigor na data de sua publicago.

Arnaldo Pereira Ribeiro
Presidente do INMETRO
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REGULAMENTO TECNICO METROLOGICO A QUE SE REFERE A PORTARIA INMETRO
N 236 DE 22 DE DEZEMBRO DE 1994.

1.
1.1

1.2
1.2.1

1.2.2

1.2.3

1.24

1.2.5

1.3

Objetivo e campo de aplicagao

Este Regulamento Técnico Metroldgico estabelece as condigbes técnicas e
metrolégicas bem como o controle metrolégico, aplicados aos instrumentos de pesagem
ndo automaticos.

Campo de aplicagao

Este regulamento aplica-se a todos os instrumentos de pesagem n&o automaticos a
seguir denominados “instrumentos”, segundo a finalidade de sua utilizagao. Esses
instrumentos se distinguem para esse efeito em instrumentos empregados para:

a) determinagéo da massa para transag¢des comerciais;

b) determinagao da massa para o calculo de pedagio, tarifa, imposto, prémio, multa,
remuneracgao, subsidio, taxa ou um tipo similar de pagamento;

c) determinagdo da massa para aplicagdo de uma legislagéo ou de uma
regulamentagéo, ou para pericias judiciais;

d) determinagédo da massa na pratica médica no que concerne a pesagem de pacientes
por razdes de vigilancia, de diagndstico e de tratamento médico;

e) determinagéo da massa para a fabricagao de medicamentos segundo receita em
farmacia e determinagao de massas quando de analises efetuadas nos laboratérios
médicos e farmacéuticos; ou

f) determinagéo do pregco em fungdo da massa para venda direta ao publico e para a
confecgao de mercadorias pré-medidas.

As prescri¢gbes deste regulamento aplicam-se a todos os dispositivos incorporados ao
instrumento ou fabricados como unidades separadas, tais como: dispositivo medidor de
carga, dispositivo indicador, dispositivo impressor, dispositivo pré-determinador de tara
e dispositivo calculador de preco.

Somente podem ser colocados a venda os instrumentos que possuam identificagdo da
marca ou nome do fabricante e a carga maxima. Além disso, somente podem ser
colocados em servigo, quando sao utilizados para as finalidades previstas no item 1.2.1
acima, aqueles instrumentos que satisfazem as prescrigées do presente regulamento;
no caso do instrumento comportar ou estar conectado a instrumentos que nao séo
utilizados para os fins acima mencionados, esses dispositivos ndo sdo submetidos as
exigéncias deste regulamento.

Quando um instrumentos utilizado para um dos fins previstos no item 1.2.1 acima,
comporta ou esta conectado a dispositivos que n&do foram submetidos a exame de
conformidade a este regulamento, entdo cada um desses dispositivos deve portar a
inscricao restritiva de uso “Nao Verificado”. Esta inscricdo deve ser aposta sobre os
dispositivos de maneira bem visivel e indelével.

No caso do instrumento comportar ou estar conectado a mais de um dispositivo
indicador ou impressor que sao utilizados para as finalidades mencionadas no item
1.2.1, esses dispositivos que repetem os resultados da pesagem e que ndo podem
influenciar o funcionamento correto do instrumento, ndo sdo submetidos as exigéncias
deste regulamento, se os resultados da pesagem sao impressos ou armazenados de
maneira correta e indelével por uma parte do instrumento, que satisfaz as exigéncias
deste regulamento, e se eles séo acessiveis as duas partes concernentes a medicao.
Para instrumentos utilizados para venda direta ao publico, os dispositivos de indicagédo
e impresséao para o vendedor e o cliente devem satisfazer as exigéncias deste
regulamento.

As definigdes dos termos utilizados encontram-se no Anexo Il - Terminologia constante
deste Regulamento.



Unidades de medida

2.1 As unidades de medida de massa autorizadas nos instrumentos sdo o quilograma
(simbolo kg), o micrograma (ng), o miligrama (mg), o grama (g) e a tonelada (t).
Para aplicagbes especiais, tais como o comércio de pedras preciosas, o quilate métrico
(um quilate igual a 0,29g) - pode ser utilizado como unidade de medida. O simbolo do
quilate é o ct.

3. Prescrigbes metrolégicas

3.1 Principios de classificagao

3.1.1 Classes de exatidao
Sao estabelecidas as seguintes classes de exatidao e seus simbolos:
a) Exatidao especial, simbolo -
b) Exatiddo fina, simbolo L~

e (I )

c¢) Exatiddo média, simbolo ~—-
d) Exatidéo ordinaria, simbolo “LL
Observacgao: Duas linhas horizontais e paralelas unindo dois semicirculos em contorno
aos simbolos I, II, Il e llll poderao ser utilizados opcionalmente.

3.1.2 Valor de divisao de verificagao
O valor de divisdo de verificagao, para os diferentes tipos de instrumentos, deve ser
como estabelecido na Tabela 1:

Tabela 1

Tipo de instrumento Valor de divisdo de verificagao

Graduado sem dispositivo indicador auxiliar e=d

Graduado com dispositivo indicador auxiliar e é estabelecido pelo fabricante conforme as

condigdes dos subitens 3.2 € 3.4.2

Nao graduado e ¢é estabelecido pelo fabricante conforme as

condi¢cdes do subitem 3.2

3.2

Classificacao dos instrumentos

O valor de divisdo de verificagdo, o numero de valores de divisdo de verificagdo e a
carga minima devem ser como estabelecido na Tabela 2 em fungao da classe de
exatiddo dos instrumentos.



Tabela 2

Classe de Valor de divisao Numero de valores de divisdo de Carga minima
exatidao de verificacao verificagédo (n = Max/e) (Min)
(e) minimo maximo (limite inferior)
Especial 0,001g<e 50000 100e
10
Fina 0,001g<e< 100 100 000 20e
CID 0,059 5000 100 000 50e
0,1g<e
Média 0,1g<e<2g 100 10 000 20e
(I 5g<e 500 10 000 20e
Ordinaria 5g<e 100 1 000 10e
(I

Para um instrumento de multiplas faixas, os valores de divisao de verificagdo séo e,

€2,

..., €,come;<ey<
indices.

... <&, Min, n e Max s&do acompanhados dos mesmos

Em instrumentos de multiplas faixas, cada faixa é tratada, de modo geral, como um

instrumentos de faixa Unica.

Para aplicagdes especiais claramente indicadas sobre o instrumento, um

. . . '
instrumento pode possuir as faixas de pesagem nas classes -

r
classes —

-

o (I

i
e Y

_,.d']]-\\

— 0U nas

1 ) . . .
~ e ——. O instrumento como um todo deve satisfazer as condi¢cbes

mais severas do subitem 3.9 aplicaveis a cada uma das duas classes.

3.3 Exigéncias adicionais para os instrumentos de valores de divisdo multiplos.

3.3.1 Faixas parciais de pesagem

Cada faixa parcial (indice i = 1,2, ...) & definida por:

- sua carga maxima Max;

- sua carga minima Min; = Max;4 (para i = 1, a carga minima & Min, = Min)

- seu valor de divisao de verificagdo g;, ej+ 1 > €

O numero n; de valores de divisao de verificagéo, para cada faixa parcial, é igual a:

Max,
nl.
€!.
3.3.2 Classe de exatidao

e; e n;, em cada faixa parcial de pesagem, e Min, devem satisfazer as condigbes
estabelecidas na tabela 2, em funcéo da classe de exatidao do instrumento.

3.3.3 Carga maxima das faixas parciais de pesagem

A excecgédo da ultima faixa parcial de pesagem, as condi¢des estabelecidas na tabela
3 devem ser satisfeitas, em funcéo da classe de exatidao do instrumento.



Tabela 3

Classe C1D oo gy (T
Max/ €; + 1 >50 000 >5000 > 500 > 50
3.34 Instrumentos com dispositivo de tara
As condi¢des concernentes as faixas de um instrumento de valores de divisdo
multiplos se aplicam a carga liquida para todo valor possivel da tara.
3.4 Dispositivos indicadores auxiliares
3.4.1 Tipos e aplicagdes
Somente os instrumentos das classes ':-I :; e ':-H:; podem possuir um
dispositivo indicador auxiliar, que deve ser:
- um dispositivo a cavaleiro, ou
- um dispositivo de interpolacao de leitura, ou
- um dispositivo indicador complementar, ou
- um dispositivo indicador de valor de divis&o diferenciado.
Estes dispositivos somente sdo permitidos a direita do sinal decimal.
Um instrumentos de multiplos valores de divisdo ndo deve ser dotado de um
dispositivo indicador auxiliar.
34.2 Valor de divisao de verificagao
O valor de divisao de verificacdo e é determinado pelas relagoes;
d<e<10d
e =10"kg
k sendo um numero inteiro positivo, negativo ou zero.
Esta exigéncia ndo se aplica aos instrumentos da classe ':-I :; com d < 1mg, para
0s quais e = 1mg.
3.4.3 Carga minima
A carga minima do instrumento é determinada conforme as condi¢des estabelecidas
na tabela 2, na qual o valor de divisao de verificagcéo e, é substituido pelo valor de
diviséo real d.
344 Numero minimo de valores de divisdo de verificacao
Para um instrumento da classe 'L:I :; com d < 0,1 mg, n pode ser inferior a 50.000.
3.5 Erros maximos permitidos
3.51 Valores dos erros maximos permitidos na verificagéo inicial.

Os erros maximos permitidos para as cargas crescentes e decrescentes sao
estabelecidos na tabela 4.



Tabela 4

Erros Para as cargas m, expressas em valores de divisao de verificagcéo e
maximos

permitidos

em
verificagéo
inicial
Classe (1 Classe (O Classe (I Classe (I 7
+05e 0<m<50000 0<m<5000 0<m<500 0<m<50
+1,0e |50 000<m<200 000 | 5 000<m<20 000 500<m<2 000 50<m<200
+15e 200000 <m 20 000<m<100 000 | 2 000 < m<10 000 200 <m< 1 000

3.5.2 Os erros maximos permitidos em servigo séo iguais ao dobro dos erros maximos
permitidos na verificagao inicial.

3.5.3 Regras basicas relativas a determinagao dos erros

3.5.31 Fatores de influéncia
Os erros devem ser determinados sob condi¢gdes normais de ensaio. Quando o
efeito de um fator esta sendo avaliado, todos os outros fatores de influéncia devem
ficar relativamente constantes, em um valor préximo ao normal.

3.5.3.2  Eliminagéo do erro de arredondamento
O erro de arredondamento incluido em qualquer indicagao digital deve ser eliminado
se o valor de divisao real é superior a 0,2 e.

3.5.3.3  Erros maximos permitidos sobre os valores liquidos
O erros maximos permitidos se aplicam ao valor liquido para todo valor possivel de
tara, exceto para os valores de tara pré-determinados.

3.5.3.4  Dispositivos de pesagem de tara
Os erros maximos permitidos sobre um dispositivo de pesagem de tara séo para
todo valor de tara, os mesmos que aqueles permitidos sobre o instrumentos para as
cargas de mesmo valor.

354 Distribuicao dos erros:

Quando os moédulos sdo examinados separadamente no processo de aprovagao de
modelo, os requisitos que se seguem sao aplicados.

3.5.41 Os limites de erros aplicados ao médulo M; que é examinado separadamente sao
iguais a fragado p; dos erros maximos permitidos ou as variagdes permitidas da
indicagao do instrumento completo. As fragdes para qualquer médulo tem que ser
tomadas para a mesma classe de exatiddo e o mesmo numero de valores de divisdo
de verificagao, como para o instrumento completo que incorpora o modulo. As
fracOes p; deveréao satisfazer a seguinte equacao:
p12+p22+p32+ ... <1

3.5.4.2 As fragbes p; devem ser escolhidas pelos fabricantes dos médulos e devem ser

verificadas em teste apropriado. Entretanto, as fragées ndo devem exceder 0,8 e ndo
deve ser menor que 0,3, quando mais de um maodulo contribui para o critério de
desempenho em questao.



Para estruturas mecanicas, tais como ponte de pesagem, dispositivos de
transmissao de carga, e elementos de conexdo mecanicos e elétricos,
adequadamente projetados e fabricados segundo regras da engenharia, uma fragao
global p; = 0,5 podera ser aplicada sem nenhum teste, por exemplo, quando
alavancas sao feitas do mesmo material, e quando a cadeia de alavancas tenha dois
planos de simetria (longitudinal e transversal), ou quando as caracteristicas de
estabilidade de elementos de conexao elétrica sao apropriadas para os sinais
transmitidos, tais como saida de célula de carga, impedancia, etc.

Para instrumentos que incorporam madulos tipicos, as fragdes p; poderao ter os
valores dados na tabela 5:

Tabela 5
critério de desempenho célula de indicador elementos de
carga eletrénico conexao, etc
Efeito combinado (n&o linearidade, histerese e 0,7 0,5 0,5
efeito da temperatura na amplitude da faixa
nominal)
Efeito da temperatura na indicagdo sem carga 0,7 0,5 0,5
Variagao de tensao de alimentagao - 1 -
Efeito de fluéncia 1 - -
Calor umido 0,7 0,5 0,5
355 Ensaio para verificagao
Quando um dispositivo de medigédo de carga é testado separadamente, o erro
maximo permitido é igual a 0,7 vezes o erro maximo permitido para o instrumento
completo (esta fragao inclui erros que possam ser atribuidos aos dispositivos de
verificagdo usados). Em todos os casos o instrumento submetido a verificagéo deve
ser ensaiado completo.
3.6 Diferencas permitidas entre resultados
Qualquer que seja a variagao entre resultados, cada resultado de pesagem
individual n&o deve ultrapassar o erro maximo tolerado para a carga correspondente.
3.6.1 Fidelidade

3.6.2

3.6.2.1

3.6.2.2

A diferenga entre os resultados obtidos ao curso de varias pesagens de uma mesma
carga nao pode ser superior ao valor absoluto do erro maximo permitido sobre o
instrumento para esta carga.

Excentricidade de cargas

As indicagles para diferentes posi¢gdes de uma carga devem se situar dentro dos
erros maximos permitidos quando o instrumento é ensaiado conforme previsto nos
subitens 3.6.2.1 a 3.6.2.4. Se um instrumento for projetado de forma que as cargas
possam ser aplicadas de diferentes maneiras pode ser apropriado aplicar mais de
um dos ensaios descritos a seguir.

Salvo as disposigdes em contrario constantes nos subitens subseqientes, deve-se
aplicar uma carga correspondente a 1/3 da soma da carga maxima e do efeito
maximo aditivo de tara correspondente.

Para os instrumentos cujo receptor de carga comporta n pontos de apoio, sendo n >
4, a fragao 1/(n-1) da soma da carga maxima e do efeito maximo aditivo de tara deve
ser aplicada a cada ponto de apoio.



3.6.2.3

3.6.24

3.6.3

3.6.4

3.7
3.7.1

3.7.2

3.7.3

3.8
3.8.1

3.8.2

Para os instrumentos com receptor de carga sujeito a minima excentricidade de
carga (reservatorio, tremonha, etc.), deve ser aplicada a cada ponto de apoio uma
carga de ensaio correspondente a 1/10 da soma da carga maxima e do efeito
maximo aditivo de tara.

Para os instrumentos utilizados para pesar cargas rolantes, (por exemplo,
instrumentos para pesagem de veiculos rodoviarios, ferroviarios e de trilhos
suspensos) deve ser aplicada, em diferentes pontos do receptor de carga, uma
carga de ensaio rolante correspondente a carga rolante usual, a mais pesada e mais
concentrada que possa ser pesada sem ser superior a 0,8 vezes a soma da carga
maxima e do efeito maximo aditivo de tara.

Instrumentos munidos de varios dispositivos indicadores

Para uma determinada carga, a diferenga entre as indicagbes fornecidas pelos
varios dispositivos indicadores, compreendendo os dispositivos de pesagem da tara,
nao deve ser superior ao valor absoluto do erro maximo permitido para a carga
considerada, devendo ser nulo (zero) entre os dispositivos indicadores digitais ou
impressores.

Diferentes posi¢des de equilibrio

A diferenga entre dois resultados obtidos para uma mesma carga, alterando-se o
modo de equilibrio (caso de instrumentos com um dispositivo incorporado de
deslocamento da faixa de indicagao automatica), quando da realizagdo de dois
ensaios consecutivos, deve ser menor ou igual ao valor absoluto do erro maximo
permitido para a carga considerada.

Padrdes de verificacao
Pesos ou massas padrao utilizados

Os pesos ou massas padrao utilizados para a verificagdo dos instrumentos nao
devem possuir um erro superior a 1/3 do erro maximo permitido para o instrumento,
para a carga considerada.

Dispositivos auxiliares de verificagdo

Quando um instrumento estiver munido de um dispositivo auxiliar de verificacdo ou
quando for verificado por meio de um dispositivo auxiliar separado, os erros
maximos permitidos sobre esse dispositivo séo iguais a 1/3 dos erros maximos
permitidos para a carga aplicada. Se forem utilizados pesos, o efeito de seus erros
nao deve ser superior a 1/5 do erro maximo permitido para o instrumento a ser
verificado para a mesma carga.

Substituicdo de pesos padrao

Para os ensaios dos instrumentos com carga maxima maior que 1t, no lugar de

pesos padrao qualquer outro material de carga constante pode ser utilizado, desde
que sejam usados pesos padréo de pelo menos 1 tonelada ou 50% de Max, o que
for maior. No lugar de 50% de Max a fracédo de pesos padrédo pode ser reduzida a:

- 35% de Max se o erro de fidelidade nao for maior que 0,3¢;
- 20% de Max se o erro de fidelidade ndo for maior que 0,2e.

O erro de fidelidade deve ser determinado com uma carga em torno de 50% de Max,
que é colocada 3 vezes no receptor de carga.

Mobilidade
Instrumentos de equilibrio ndo automatico

A retirada ou colocagao, sem choque, sobre o instrumento em equilibrio de uma
carga adicional equivalente a 0,4 vezes o valor absoluto do erro maximo permitido
para a carga considerada, deve provocar um movimento visivel do érgao indicador.

Instrumentos de equilibrio semi-automatico ou automatico



3.8.2.1

3.8.2.2

3.9

3.9.1
3.9.1.1

3.91.2

3.9.2
3.9.2.1

Indicagéo analégica

A retirada ou colocagao, sem choque, sobre o instrumento em equilibrio, de uma
carga adicional equivalente ao valor absoluto do erro maximo permitido para a carga
considerada, deve provocar um deslocamento permanente do érgao indicador
correspondente a, pelo menos, 0,7 vezes o valor desta carga adicional.

Indicacgao digital

A retirada ou colocagao, sem choque, sobre o instrumento em equilibrio, de uma
carga adicional igual a 1,4 vezes o valor de divisao real deve modificar a indicacao
inicial.

Variagdes em fungdo de grandezas de influéncia e do tempo

Salvo disposigbdes em contrario, um instrumento deve satisfazer as exigéncias dos
subitens 3.5, 3.6 e 3.8 nas condicdes fixadas nos subitens 3.9.2e 3.9.3 e
adicionalmente satisfazer aos subitens 3.9.1 e 3.9.4.

Desnivelamento

Para um instrumento da classe "a-]]s”, '\__]]]j, ou "JIIIJ suscetivel de ser
desnivelado, a influéncia de desnivelamento deve ser determinada sob o efeito de
um desnivelamento longitudinal ou transversal igual a 2/1000 ou correspondendo ao
valor limite de desnivelamento marcado no indicado por um indicador de nivel, o

desnivelamento que for maior.

O valor absoluto da diferenca entre a indicagédo do instrumento na sua posig¢ao de
referéncia (ndo desnivelado) e a indicagao na posi¢do desnivelada ndo deve ser
superior:

- a carga nula, dois valores de divis&do de verificagao (o instrumento tendo sido
primeiro zerado a carga nula em sua posicao de referéncia), exceto instrumentos de

'&\

classe 17 (ver 4.14.8).

- a carga de indicagcdo automética e a carga maxima, o erro maximo permitido (o
instrumento tendo sido zerado a carga nula na posi¢ao de referéncia e na posigéo
desnivelada).

O instrumento deve ser provido de um dispositivo de desnivelamento e um indicador
de nivel fixado firmemente no instrumento em local claramente visivel ao usuario, a
menos que o instrumento seja:

- suspenso livremente, ou
- instalado em uma posicao fixa, ou

- satisfaca as exigéncias de desnivelamento quando desnivelado de 5% em qualquer
direcao.

O valor limite do indicador de nivel deve ser 6bvio, de forma que o desnivelamento
seja claramente observado.

Nota: Considera-se como “valor limite de desnivelamento”: o deslocamento em 2 mm
a partir da posic¢ao central, qualquer que seja o tamanho de qualquer anel que possa
indicar o centro, um sinal luminoso, ou qualquer outra indicagao de nivel que mostre
que o maximo desnivelamento permissivel esta sendo ultrapassado.

. ' T iy - .
Para instrumentos da classe ~=—, o valor limite de desnivelamento deve
corresponder a um desnivel de ndo mais do que 2/1000, em caso contréfrio_oﬂ

. . . s A . { )
instrumento deve satisfazer as exigéncias para instrumentos da classe ‘»HJ.
Temperatura

Limites de temperatura regulamentares



Se nenhuma temperatura de funcionamento particular for mencionada nas inscrigdes
descritivas do instrumento, este deve conservar suas propriedades metrolégicas nos
limites de temperatura seguintes:

-10°C a +40°C
3.9.2.2 Limites de temperatura particulares
Quando os limites de temperatura de funcionamento sdo mencionados nas

inscricdes descritivas do instrumento, este deve satisfazer as exigéncias
metrolégicas dentro destes limites.

Os intervalos entre esses limites devem ser pelo menos iguais a:
(e} H I\. Tx;
5°C para os instrumentos da classe =

-

-H'\
i

-

: [
15°C para os instrumentos da classe ™

. TN T
30°C para os instrumentos da classe LD e (L)

“

3.9.2.3 Efeito da temperatura sobre a indicagdo sem carga

A indicagao do zero ou proximo de zero nao deve variar em mais de um valor de
diviséo de verificagdo para uma diferenca de temperatura ambiente de 1°C para os

I

. ( ) .
instrumentos de classe =~ e de 5°C para os instrumentos de outras classes.

Para um instrumento de multiplos valores de divisdo e para um instrumento de
multiplas faixas isto se aplica ao menor valor de divisdo de verificagao do
instrumento.

3.9.3 Alimentacao de energia elétrica

Os instrumentos que utilizam a energia elétrica para seu funcionamento devem
satisfazer as exigéncias metrologicas, se a alimentagao variar de:

- para tensao: de -15% a +10% do valor marcado no instrumento.

- para a frequiéncia: de -2% a +2% do valor marcado no instrumento em caso de
alimentacao em corrente alternada.

3.9.31 No caso dos valores de alimentagao de energia elétrica serem apresentados em
faixas, as exigéncias metrolégicas devem ser aplicadas aos valores limites da faixa
correspondente, conquanto nao sejam menores do que descrito em 3.9.3.

3.94 Tempo

Em condi¢gbes ambientes, razoavelmente estaveis, os instrumentos das classes

'“»I[s’, (L e (I devem satisfazer as seguintes exigéncias.

3.9.41 Para qualquer carga mantida sobre o instrumento, a diferenga entre a indicacao
obtida imediatamente apds a colocagao da carga e a indicagdo observada durante
os proximos 30 minutos ndo deve exceder a 0,5e. Adicionalmente, a diferenga entre
a indicacdo obtida em 15 minutos e aquela obtida em 30 minutos ndo deve exceder
a 0,2e. Se estas condi¢des nao forem satisfeitas, a diferenca entre a indicagao
obtida imediatamente apds a colocagéo da carga sobre o instrumento e a indicagao
observada durante as 4 (quatro) horas seguintes ndo deve exceder o valor absoluto
do erro maximo permitido para a carga aplicada.

3.9.4.2 O desvio de retorno a zero tao logo a indicagao tenha se estabilizado, apés a
remocgao de qualquer carga que tenha permanecido no instrumento por 30 minutos,
nao deve ser superior a 0,5e.

Para os instrumentos de multiplas divisdes, o desvio ndo deve ser superior a 0,5e;.

Para os instrumentos de multiplas faixas, o desvio de retorno a zero de Max; nao
deve ser superior a 0,5e,.

10
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4113

41.2
41.21

41.2.2

41.2.3

41.24

4125

Adicionalmente apés o retorno a zero de qualquer carga maior do que Max; e
imediatamente ap6s a mudanga para a menor faixa de pesagem, a indicagao
proxima a zero ndo deve variar de mais de e durante os seguintes 5 minutos.

O erro de durabilidade devido ao uso e ao desgaste ndo deve ser superior ao valor
absoluto do erro maximo permitido. O atendimento a esta exigéncia € presumido se
o instrumento foi aprovado no ensaio de vida do anexo Il.A, item 6, que somente
deve ser efetuado em instrumentos com carga maxima de até 100kg, inclusive.

Outras grandezas de influéncia e perturbacao

Os instrumentos devem satisfazer as exigéncias dos itens 3 e 4 quando outras
grandezas de influéncia e de perturbagédo sdo uma caracteristica normal do
ambiente de operacgéo destinado para o instrumento, tais como: vibragéo,
precipitagdo pluviométrica e correntes de ar, perturbagao e restricdo de carater
mecanico, seja porque sdo construidos para funcionar corretamente apesar destas
influéncias ou seja porque sao protegidos contra sua agao.

Prescrigcbes técnicas para os instrumentos de equilibrio automatico ou semi-
automatico.

Exigéncias gerais de construgéo
Adequacéo

Os instrumentos devem ser fabricados de maneira a atender as disposi¢cdes deste
Regulamento em seu local de utilizago.

Os instrumentos devem ser sélida e cuidadosamente construidos, a fim de
assegurar a permanéncia de suas qualidades metroldgicas, durante o periodo de
utilizacéo.

Os instrumentos devem permitir a execugao dos ensaios e os controles previstos
neste Regulamento. Os receptores de carga devem ser de tal modo construidos que
seja possivel neles depositar sem dificuldade e com total seguranca as massas
padréo. Se a colocagdo de massas for impossivel, um sistema receptor de carga
adicional pode ser exigido.

Deve ser possivel identificar dispositivos que tenham sido aprovados
separadamente, (exemplo, células de carga, impressoras, etc.).

Segurancga

Os instrumentos ndo devem apresentar caracteristicas suscetiveis a facilitar seu uso
fraudulento.

Os instrumentos devem ser construidos de tal maneira que um eventual defeito ou
desregulagem que venha a comprometer seu correto funcionamento ndo possa
ocorrer sem que seu efeito seja evidente.

Os comandos devem ser construidos de modo que eles sé possam se imobilizar
naquelas posigdes que sao previstas por construgao, a nao ser que durante a
operacao, toda indicagao se torne impossivel. Os comandos devem ser identificados
de modo a n&o apresentar ambiglidade.

Os componentes que permitem alterar as caracteristicas metrolégicas e/ou
regulagens devem ser protegidos do acesso pelo usuario. Meios devem ser providos
para proteger componentes e controles pré-regulados para 0s quais 0 acesso ou
ajustagem néo é permitido.

. 1) . .
Para os instrumentos da classe - —~, 0s dispositivos de regulagem da

sensibilidade podem nao ser selados.

O instrumento pode possuir um dispositivo automatico ou semi-automatico de
ajustagem da amplitude da faixa nominal. Este dispositivo deve estar contido no
interior do instrumento.

11
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Influéncias externas sobre o mesmo devem ser praticamente impossiveis apés a
selagem.

Compensacao da gravidade: Um instrumento sensivel a gravidade pode ser
equipado com dispositivo de compensacéao dos efeitos da variagcdo da mesma. Apos
selagem, influéncias externas ou acesso a este dispositivo devem ser praticamente
impossiveis.

Indicacéo dos resultados de pesagem
Qualidade da leitura

A leitura dos resultados deve ser segura, facil e ndo ambigua nas condigbes normais
de utilizagéo:

- a inexatidao global de leitura de um dispositivo de indicagdo analégica deve ser no
maximo igual a 0,2e,

- os algarismos que compdem os resultados devem ter uma dimensao, forma e
nitidez que facilite a leitura.

As escalas, a numeracgao e a impressao devem permitir a leitura por simples
justaposigdo dos algarismos que compdem os resultados.

Forma das indicagdes

Os resultados da pesagem devem ter os nomes ou os simbolos das unidades de
massa nas quais eles sdo expressos.

Para qualquer indicacdo de peso somente uma unidade de massa deve ser utilizada.

O valor de divisao deve ser da forma 1 x 10%, 2 x 10* ou 5 x 10* unidades nas quais o
resultado é expresso, o expoente k sendo um numero inteiro positivo, negativo ou
igual a zero.

Todos os dispositivos indicadores, impressores ou de pesagem de tara de um
instrumento devem ter, dentro de qualquer faixa de pesagem para toda carga
considerada, o mesmo valor de divisao.

Uma indicagdo digital deve mostrar, pelo menos, um algarismo partindo da extrema
direita.

Onde o valor de divisao é modificado automaticamente, o sinal decimal deve manter
sua posi¢cao no mostrador.

Uma parte decimal deve ser separada da parte inteira por um sinal decimal (ponto
ou virgula); a indicagdo deve mostrar, pelo menos, um algarismo a esquerda deste
sinal e todos os outros algarismos a direita.

O zero pode ser indicado por um zero na extremidade direita, sem sinal decimal.

A unidade de massa deve ser escolhida de tal maneira que os resultados da
pesagem nao tenham mais de um zero ndo significativo a direita. Para os valores
com sinal decimal, o zero néo significativo sé é permitido na terceira casa decimal.

Limites de indicacao
A indicacao deve ser impossivel acima de Max + 9e
Dispositivo indicador aproximativo

O valor de divisdo de um dispositivo indicador “aproximativo” deve ser maior que
Max/100, sem ser inferior a 20e. Este dispositivo “aproximativo” é considerado como
fornecendo indicagdes secundarias.

Extensao da faixa de indicagdo automatica para os instrumentos de equilibrio semi-
automatico.

O intervalo da extensdo da faixa de indicagdo automatica deve ser no maximo igual
ao valor da capacidade da faixa de indicagdo automatica.

12
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Dispositivos indicadores analdgicos
Além do estabelecido nos subitens 4.2.1 a 4.2.4 aplicam-se as exigéncias seguintes:
Marcas de escala (espessura e altura)

As escalas devem ser construidas e numeradas de modo que a leitura do resultado
da pesagem seja facil e ndo ambigua.

Comprimento de uma divisao

O valor minimo i, do comprimento de uma diviséo € igual a:

. ( 0 )
- para instrumentos da classe _ e L

1 mm para os dispositivos indicadores,

0,25 mm para os dispositivos indicadores complementares de leitura (neste caso iy é
o movimento relativo entre o érgao indicador e a escala projetada que corresponde
ao valor de divisdo de verificagcao do instrumento).
) I_,.d' — T, I_,.-- — —
- para os instrumentos da classe LT e iy
1,25 mm para os dispositivos indicadores com mostrador
1,75 mm para os dispositivos indicadores com projecao optica
Limites da indicagao

O movimento do érgéo indicador deve ser limitado por meio de batentes que, no
entanto, devem permitir seu deslocamento de pelo menos quatro valores de divisdo
para antes de zero e acima da carga de indicagdo automatica. Esta disposi¢do nao
se aplica a instrumentos com mostradores de multi-revolugéo.

Amortecimento

O amortecimento das oscilagdes do 6rgao indicador ou da escala mével deve ser
regulado a um valor ligeiramente inferior ao “amortecimento critico”, permitindo uma
indicacao estavel apds 3 a 5 meios periodos de oscilagdo, quaisquer que sejam 0s
fatores de influéncia.

Dispositivos indicadores digitais e impressores
Além do estabelecido nos subitens 4.2.1 a 4.2.5 aplicam-se as exigéncias seguintes:
Mudanca de indicagéo

Apds uma mudanga de carga a indicagao anterior ndo deve persistir por mais de 1
segundo.

Equilibrio estavel
O equilibrio é julgado estavel quando:

- no caso de imprimir ou armazenar dados, as exigéncias do ultimo paragrafo do
item 4.4.5 sao satisfeitas.

- no caso de operacgodes de retorno de zero ou de tara (itens 4.5.4,4.5.6,4.5.7 e
4.6.8) o equilibrio esta suficientemente proximo do equilibrio final para permitir a
correta operagao do dispositivo dentro das exigéncias de exatidao aplicaveis.

Dispositivos de extensao da indicagao

Um dispositivo de extensao da indicagdo nao deve ser utilizado em um instrumento
com valor de divisao diferenciada.

Quando um instrumento possui um dispositivo de extensao de indicagao s6 pode ser
possivel a indicagdo com um valor de divisao inferior a e:

- durante o tempo de acionamento de uma tecla, ou,

- durante um tempo, ndo superior a 5 segundos, apés um comando manual.

13
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Em todos os casos a impressao nao deve ser possivel.
Usos multiplos de dispositivos indicadores

Outras indicagdes que as indicagdes primarias podem ser mostradas sobre o
mesmo dispositivo indicador desde que:

- as grandezas, outras que os valores do peso, sejam identificadas pela unidade de
medida apropriada ou seu simbolo ou um sinal especial;

- os valores do peso, que ndo sao resultados de pesagem (Anexo Il - Terminologia
- 5.2.1 a 5.2.3) sejam claramente identificados, ou s6 possam aparecer
temporariamente sob comando manual sem que possam ser impressos.

Quando o modo de pesagem se torna inoperante, devido a um comando especial,
nao se aplica nenhuma restricao.

Dispositivos impressores

A impressao deve ser clara e permanente para a utilizagado pretendida, e os
algarismos impressos devem ter no minimo 2 mm de altura.

Quando houver impresséo, o nome ou simbolo das unidades de medida deve figurar
apo6s o valor ou acima da coluna dos valores.

A impressao deve ser impossivel se o equilibrio nao for estavel.

Considera-se o equilibrio estavel ter sido atingido quando ap6s um periodo de 5
segundos seguintes a uma impress&o, ndo mais do que dois valores adjacentes sao
indicados um dos quais sendo o valor impresso.

Dispositivos de armazenamento de dados

O armazenamento das indicagdes primarias para posterior indicagao, transferéncia
de dados e totalizagdes, etc deve ser impossivel quando o equilibrio nao é estavel.
O critério de equilibrio estavel é aquele definido no subitem 4.4.5.

Dispositivo de retorno a zero e dispositivo de manutencao do zero.

Um instrumento pode ter um ou mais dispositivos de retorno a zero, porém somente
um dispositivo de manutencéao de zero.

Efeito maximo

O efeito de um dispositivo de retorno a zero ndo deve alterar a carga maxima do
instrumento.

O efeito total dos dispositivos de retorno a zero e de manutencéo de zero ndo deve
ser superior a 4% da carga maxima, e 20% da carga maxima para o dispositivo de
retorno a zero inicial.

C oA " . . gnp
Esta exigéncia ndo é aplicada aos instrumentos da classe ‘J]]IJ, exceto se eles
sao usados para transagdes comerciais.

E permitida a utilizagdo de uma faixa mais ampla para o dispositivo de retorno a zero
inicial se, apés examinado o instrumento satisfizer aos subitens 3.5, 3.6, 3.8 € 3.9
para qualquer carga compensada por este dispositivo dentro da faixa especificada.

Exatidao

Quando do retorno a zero, o efeito do desvio de zero no resultado da pesagem n&o
deve ser superior a 0,25e, no entanto para os instrumentos com dispositivo indicador
auxiliar, este efeito nao deve ser superior a 0,5d.

Instrumentos de multiplas faixas

O retorno a zero em qualquer faixa de pesagem deve ser igualmente efetivo nas
faixas superiores de pesagem se a comutagao a uma faixa superior de pesagem for
possivel enquanto o instrumento esta carregado.

Comando do dispositivo de retorno a zero

14
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Com excecédo dos instrumentos descritos em 4.14 e 4.15 um instrumento, equipado
ou nao com um dispositivo de retorno a zero inicial, pode possuir um dispositivo de
retorno a zero semi-automatico e um dispositivo de equilibrio de tara semi-
automatico combinados, sendo todos os dois operados pelo mesmo comando.

Se um instrumento comporta um dispositivo de retorno a zero e um dispositivo de
pesagem de tara, o comando do dispositivo de retorno a zero deve ser diferenciado
do comando do dispositivo de pesagem de tara.

Um dispositivo de retorno a zero semi-automatico sé pode funcionar, se ele anular
toda operagao anterior de tara e se o instrumento estiver em equilibrio estavel.

Dispositivo indicador de zero de um instrumento de indicagao digital

Os instrumentos de indicagao digital devem possuir um dispositivo para afixar um
sinal especial, quando o desvio de zero nao for superior a 0,25e. Esse dispositivo
pode funcionar também, quando o instrumento indicar zero, apés uma operagéo de
tara.

Este dispositivo ndo & obrigatdrio nos instrumentos munidos de um dispositivo
indicador auxiliar ou de um dispositivo de manutengao de zero, desde que a razao
de manutengéo do zero néo seja inferior a 0,25d/segundo.

Dispositivo automatico de retorno a zero
O dispositivo automatico de retorno a zero deve operar somente quando:
- 0 equilibrio é estavel, e

- aindicagao tenha permanecido estavel, abaixo de zero durante pelo menos 5
segundos.

Dispositivo de manutengao de zero
O dispositivo de manutencao de zero deve operar somente quando:

- aindicagao estiver em zero, ou mostrar valor liquido negativo quando n&o houver
carga no dispositivo receptor de carga,

- 0 equilibrio é estavel, e
- as corregdes nao forem superiores a 0,5 d/segundo.

Quando o zero ¢ indicado apds uma operagao de tara, o dispositivo de manutencao
de zero pode funcionar numa faixa de 4% da Max em torno do valor verdadeiro de
zero.

Dispositivo de tara
Exigéncias gerais:

Os dispositivos de tara devem satisfazer as prescricdes aplicaveis estabelecidas nos
subitens 4.1 a 4.4.

Valor de divisao

O valor de divisdo de um dispositivo de pesagem de tara deve ser igual ao valor de
divisdo do instrumento para qualquer carga aplicada.

Exatidao

O dispositivo de tara deve permitir o retorno a zero da indicagdo com uma exatidao
melhor que:

+ 0,25e para instrumentos eletrénicos e instrumentos com indicagcéo analdgica; e,

+ 0,5d para instrumentos mecanicos com indicagao digital e instrumentos com
dispositivos indicadores auxiliares.

Para um instrumento de multiplos valores de divisdo e deve ser substituido por e;.

Faixa de operagao
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46.7
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4.6.11

O dispositivo de tara deve ser tal que nao permita a utilizagao de valores de tara
compreendidos em ou abaixo do seu efeito de zero ou acima do seu efeito maximo
indicado.

Indicacao de operagao

A utilizacao do dispositivo de tara deve ser claramente indicada no instrumento. No
caso de instrumento a indicacdo digital, o valor de peso liquido deve ser indicado
acompanhado da expressao “liquido” ou “neto”.

Nota: Se um instrumento é equipado com um dispositivo que permita o valor bruto
ser mostrado temporariamente enquanto um dispositivo de tara estiver em operacéo,
a expressao “liquido” e/ou “neto” deve desaparecer enquanto o valor bruto é
mostrado.

Esta prescricdo nao se aplica para um instrumento dotado de dispositivo de retorno
a zero semi-automatico e dispositivo de equilibrio de tara semi-automatico
combinados, acionados pelo mesmo comando.

Dispositivo subtrativo de tara

Quando a utilizagdo de um dispositivo subtrativo de tara nao permitir conhecer o
valor residual da faixa de pesagem o instrumento deve ser dotado de um dispositivo
que impeca a utilizagdo do instrumento além de sua carga maxima ou indique que
esta carga foi alcangada.

Instrumentos de multiplas faixas

Em um instrumento de multiplas faixas o funcionamento do dispositivo de tara deve
ser igualmente efetivo nas faixas superiores de pesagem, se a comutagao para uma
faixa superior de pesagem é possivel enquanto o instrumento esta carregado.

Dispositivos automatico ou semi-automatico de tara

Estes dispositivos devem funcionar somente quando o instrumento estiver em
equilibrio estavel.

Dispositivo de retorno a zero e dispositivo de equilibrio de tara combinados.

Se os dispositivos semi-automatico de retorno a zero e semi-automatico de equilibrio
de tara forem acionados pelo mesmo comando, os subitens 4.5.2 € 4.5.5 e, se foro
caso 4.5.7 sdo aplicaveis a qualquer carga.

Operagdes sucessivas de tara
O acionamento repetido do dispositivo de tara é permitido.

Se mais de um dispositivo de tara estdo em funcionamento ao mesmo tempo os
valores de peso de tara devem ser claramente identificaveis, quando de sua
indicacdo e impresséo.

Impresséo dos resultados da pesagem

Os valores de pesos brutos podem ser impressos sem identificagdo. Para uma
identificac&do através de um simbolo, somente a letra “B” é permitida.

Se somente os valores de peso liquido forem impressos, sem os valores
correspondentes de pesos bruto ou de tara, eles podem ser impressos sem
identificacdo., O simbolo para identificacédo € a letra “L” ou “N”, correspondendo a
liquido. Podem também ser utilizados os simbolos L (N) ou N (L),
independentemente, para identificar os valores de pesos liquidos impressos.

Os valores bruto, liquido e de tara, determinados por um instrumento de multiplas
faixas ou de multiplos valores de divisdo, ndo necessitam ser indicados por uma
designacao especial referente a faixa parcial de pesagem.

Se os valores de peso liquido forem impressos junto com os valores
correspondentes de peso bruto e/ou de tara, pelo menos os valores de peso liquido
e de tara devem ser identificados pelos simbolos correspondentes “L” ou “N” e “T".
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E permitido substituir os simbolos B, L ou N, T, pelas palavras, bruto, liquido ou neto
e tara. Se os valores de peso liquido e os valores de tara determinados através de
dispositivos diferentes de tara forem impressos separadamente, eles devem ser
identificados adequadamente.

Dispositivos de pré-determinacao de tara
Valor de divisao

Qualquer que seja o modo pelo qual o valor de tara pré-determinado for introduzido
no dispositivo, a seu valor de divisdo deve ser igual ou automaticamente
arredondado para o a valor de divisdo do instrumento. Em um instrumento de
multiplas faixas um valor de tara pré-determinado pode somente ser transferido de
uma faixa de pesagem para outra com um valor de divisdo maior, mas deve ser,
neste caso arredondado para este ultimo. Para instrumentos de valores de divisdo
multiplas, o maximo valor pré-determinado de tara n&o deve ser superior a Max4 € o
valor liquido calculado, indicado ou impresso, deve ser arredondado ao valor de
divisao do instrumento para o mesmo valor de peso liquido.

Modo de funcionamento

Um dispositivo de pré-determinagéo de tara pode ser acionado juntamente com um
ou mais dispositivos de tara, contanto que se observe o estabelecido no subitem
4.6.10 e que nenhuma operagao de pré-determinacao de tara seja modificada ou
anulada, enquanto qualquer dos dispositivos de tara, acionados apés a operagao de
pré-determinagdo de tara, esteja ainda em uso.

Os dispositivos de pré-determinagao de tara podem operar automaticamente
somente se o valor pré-determinado de tara estiver claramente relacionado com a
carga a ser medida.

Indicagéo de funcionamento

Para o dispositivo indicador deve ser observado o subitem 4.6.5. Deve ser possivel
indicar, ao menos temporariamente o valor de tara pré-determinado.

O subitem 4.6.11 também se aplica sob as seguintes condigdes:

- Se o valor liquido calculado for impresso, também devera ser impresso pelo menos
o valor de pré-determinacao de tara, com excecao feita para os instrumentos
cobertos pelos subitens 4.14, 4.15 ou 4.17.

- Os valores de tara pré-determinados sao identificados pelo simbolo “TP”.
Entretanto, é permitido substituir o simbolo “TP” pelas palavras tara pré-
determinada.

Posicoes de “trava”
Impossibilidade de pesar fora da posi¢édo “pesagem”

Se um instrumento apresentar um ou mais dispositivos de trava, esses dispositivos
devem ter somente duas posigdes estaveis correspondendo a “trava” e “pesagem’,
sendo a pesagem possivel apenas na posigdo “pesagem”. Os instrumentos das

I_,.a' - I_,.-- - )
classes . ou ‘»H#”, exceto aqueles cobertos pelo subitens 4.14, 4.15 e 4.17,
poderdo ser dotados de uma posicao de “pré-pesagem”.

Indicacao de posi¢ao

As posicdes “trava” e “pesagem” devem ser claramente indicadas.
Dispositivos auxiliares de verificagdo (permanentes ou removiveis)
Dispositivos com um ou varios dispositivos receptores de carga.

O valor nominal da relagao entre os pesos colocados sobre os dispositivos
receptores de carga para equilibrar uma certa carga e esta carga n&do deve ser
inferior a 1/5000 (ele deve ser visivelmente indicado no dispositivo receptor de
carga).

17



492

4.10

4.11

4111

411.2

4113

411.4

412

4121

O valor das massas necessario para equilibrar uma carga igual ao valor de um valor
de diviséo de verificagao do instrumento deve ser um nimero multiplo inteiro de
0,1g.

Dispositivos de escalas numeradas

A valor de divisdo do dispositivo auxiliar de verificacdo deve ser menor ou igual a 1/5
do valor de divisdo de verificagcdo do instrumento ao qual é destinado.

Selecao das faixas de pesagem em um instrumento de multiplas faixas.
A faixa efetivamente em funcionamento deve ser claramente indicada.

A selegdo manual da faixa de pesagem €& permitida nos seguintes casos:
- de uma faixa inferior para uma faixa superior, em qualquer carga;

- de uma faixa superior para uma faixa inferior, quando n&o existe carga sobre o
dispositivo receptor de carga e a indicagao seja zero ou um valor liquido negativo; a
operacao de tara deve ser cancelada e o retorno a indicacao zero ajustado em
+0,25e4, sendo ambas as operagodes, realizadas automaticamente.

A mudanga automatica é permitida nos seguintes casos:

- de uma faixa inferior para a faixa seguinte quando a carga ultrapassa o peso bruto
maximo da faixa em operagao;

- somente de uma faixa superior para a menor das faixas quando nao existir carga
no dispositivo receptor de carga e a indicagao seja zero, ou um valor liquido
negativo; a operagao de tara deve ser cancelada e a indicagao a zero + 0,25e;,
sendo ambas as operagdes realizadas automaticamente.

Dispositivos de selecao (ou de comutagao) entre dispositivos receptores-
transmissores e dispositivos medidores de carga.

Compensacao do efeito sem carga

Os dispositivos de selecdo devem assegurar a compensacao de efeito desigual, sem
carga, sobre os diversos dispositivos receptores-transmissores de carga colocados
em operagao.

Retorno a zero

O retorno a zero de um instrumento com qualquer combinagao multipla de varios
dispositivos medidores de carga e de varios receptores de carga deve ser possivel
sem ambiglidade e de acordo com as prescri¢cdes do subitem 4.5.

Impossibilidade de pesagem

A pesagem deve ser impossivel enquanto os dispositivos de sele¢do estiverem em
uso.

Identificagdo das combinacdes utilizadas

As combinagdes dos dispositivos receptores de carga e dos dispositivos medidores
de carga utilizados devem ser facilmente identificaveis.

Exigéncias para célula de carga

As exigéncias seguintes substituem o subitem 3.5.4 no que concerne a célula de
carga de um instrumento, que tenha sido ensaiada separadamente de acordo com a
“Recomendagao Metrologica para células de carga - OIML R 60” o qual atribui a
célula de carga uma fragao p; = 0,7 vezes o erro maximo permitido para o
instrumento completo.

Os subitens 3.9.2.3, 3.9.4.1, 3.9.4.2 sdo considerados satisfeitos se a célula de
carga atende as exigéncias abaixo.

Carga maxima da célula de carga

A carga maxima da célula de carga deve satisfazer a condic¢ao:
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4.13.1
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Emax = Q . Max . R/N onde,

Emax = carga maxima da célula de carga
N = namero de células de carga

R = relagao de reducao

Q = fator de corregéo

O fator de correcdo Q > 1 considera os possiveis efeitos da excentricidade da carga,
do peso morto do receptor de carga, da faixa de retorno a zero inicial e da reparticao
nao uniforme da carga.

Numero méaximo de valores de divisdo da célula de carga

Para cada célula de carga, o nimero maximo de valores de divisao da célula, ng
(ver OIML R 60) n&o deve ser inferior ao numero de valores de divisdo de verificagao
n do instrumento.

Nee =N

Para um instrumento de multiplas faixas ou de multiplos valores de diviséo, isto se
aplica a toda faixa individual ou parcial de pesagem.

Nee 2 Ni

Para um instrumento de multiplos valores de divisédo, o retorno do sinal de saida
para a carga morta minima, DR deve satisfazer a seguinte condigéo:

DR<05.¢e;.R/N,

Adicionalmente para um instrumento de multiplas faixas onde a(s) mesma(s)
célula(s) de carga é (sdo) utilizada(s) em mais de uma faixa o retorno do sinal de
saida para a carga morta minima, DR da célula de carga (ver OIML R 60) deve
satisfazer a seguinte condig¢ao:

DR<e; .R/N
Valor de divisdo de verificagao minimo da célula de carga

O valor de divisdo de verificagdo minimo da célula de carga v, deve satisfazer a
condicao:

Vimin <€ .RIN”,

Para um instrumento de multiplas faixas onde a mesma célula de carga (uma ou
varias) € utilizada em mais de uma faixa, ou para um instrumento de multiplos
valores de divisdo, e deve ser substituido por e .

Instrumentos de comparagao de “mais” e “menos”

Para efeito de verificagéo, os instrumentos de comparagao de “mais” e “menos” sdo
considerados como instrumentos a equilibrio semi-automatico.

Distingdo entre os campos de “mais” e “menos”

Para um dispositivo indicador analdgico, os campos situados de ambos os lados do

zero devem se distinguir pelos sinais “+” e “-” .

Em um dispositivo indicador digital, uma inscricdo deve ser localizada préximo do
dispositivo indicador, sob a forma:

-faixa +...un, ou
-faixa -...... Um /[ *+...... Unm , onde up, representa a unidade de medida (ver 2.1).
Constituicdo da escala

A escala dos instrumentos de comparagao deve comportar, pelo menos, um valor de
divisdo d = e de ambos os lados do zero. O valor correspondente deve figurar em
cada extremidade da escala.
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Instrumentos destinados a venda direta ao publico

. C A . . ST
As seguintes exigéncias se aplicam aos instrumentos de classes ‘»H#”, NI ou
'S L. . . . .
iy com carga maxima igual ou inferior a 100 kg quando fabricados para serem
utilizados para venda direta ao publico.

-

Nota: Considera-se venda direta ao publico qualquer transagao comercial em
estabelecimentos ou locais abertos ao publico.

Indicagbes primarias

Nos instrumentos destinados a venda direta ao publico, as indicagdes primarias sao
o resultado de pesagem e as informagdes sobre posigéo correta de zero, operagdes
de tara e tara pré-determinada.

Dispositivo de retorno a zero

Um instrumento para venda direta ao publico ndo pode possuir um dispositivo de
retorno a zero ndo automatico a menos que ele seja operado somente com uma
ferramenta.

Dispositivo de tara

Um instrumento mecénico com receptor de pesos (massas padrao) nao deve ser
dotado de dispositivo de tara. Um instrumento com um Unico dispositivo receptor de
carga pode ser dotado com dispositivos de tara se eles permitem ao publico ver; se
eles estdo em operacgao e se seus valores sao alterados.

Somente um dispositivo de tara pode estar em operagao a qualquer tempo.

Um instrumento nao deve ser dotado de um dispositivo que possa chamar
novamente o valor bruto enquanto um dispositivo de tara ou pré-determinagao de
tara esta em operacao.

Dispositivo ndo automatico de tara

Um deslocamento de 5 mm de um ponto do dispositivo de comando deve ser no
maximo igual a um valor de divisédo de verificagéo.

Dispositivo semi-automatico de tara
Um instrumento pode ser dotado de dispositivos semi-automaticos de tara se:

- 0 acionamento dos dispositivos de tara nao permite a diminuigdo do valor da tara;
ea

- 0 efeito destes dispositivos sé possa ser anulado quando o dispositivo receptor de
carga estiver descarregado.

Os instrumentos devem atender também a pelo menos uma das seguintes
prescricoes:

1. O valor da tara deve ser indicado permanentemente em um mostrador separado,

2. O valor da tara deve ser indicado acompanhado de um sinal
nao houver carga no dispositivo receptor de carga, ou

(menos), quando

3. O efeito do dispositivo é automaticamente anulado e a indicagéo retorna a zero
quando se descarrega o dispositivo receptor de carga apds ter sido indicado um
resultado estavel de pesagem liquida superior a zero.

Dispositivo automatico de tara
Os instrumentos nao devem ser dotados de um dispositivo automatico de tara.

Dispositivo de pré-determinagéo de tara
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4151

4.15.2

Os instrumentos podem ser dotados de dispositivo pré-determinador de tara se o
valor pré-determinado de tara for indicado como uma indicagao primaria, num
mostrador separado que seja claramente distinguido do mostrador de pesos, sendo
observado o estabelecido no subitem 4.14.3.2, 1° paragrafo.

Nao deve ser possivel a operagao do dispositivo de pré-determinacao de tara
quando um dispositivo de tara estiver em funcionamento.

Quando um dispositivo de pré-determinacgao de tara esta associado a um dispositivo
de procura de prego (PP ou PLU), o valor da tara pré-determinado pode ser
cancelado ao mesmo tempo que o PP ou PLU é cancelado.

Impossibilidade de pesagem

Durante a operagao normal de trava ou durante a operagédo normal de adigédo ou
subtracao de pesos, deve ser impossivel pesar ou deslocar o 6rgao indicador.

Visibilidade
Todas as indicagbes primarias devem ser mostradas claramente e simultaneamente
tanto para o vendedor como para o consumidor.

Para os dispositivos digitais que mostram as indicagdes primarias, 0s numeros de
cada conjunto devem ter as mesmas dimensdes e pelo menos 10 mm de altura, com
tolerancia de 0,5 mm.

Nos instrumentos a serem usados com pesos, o valor destes pesos deve ser
claramente identificavel.

Dispositivos indicadores auxiliares e dispositivos de extensao da indicacao

Os instrumentos ndo devem ser dotados de dispositivo indicador auxiliar nem de
dispositivo de extensdo da indicagao.

I_,.d- ﬁ -\;
Instrumentos da classe =~

. [ ) . Coa ,
Os instrumentos da classe “»I[Jgevem satisfazer as exigéncias do subitem 3.9

. TN
para os instrumentos da classe \%[I]j,_

Falha significativa

Quando for detectada falha significativa deve ser acionado um alarme visivel ou
audivel ao consumidor e a transmissao de dados para qualquer equipamento
periférico deve ser impedida. Este sinal deve continuar até que o usuario intervenha
ou a causa desaparega.

Relagao de contagem

As relagbes de contagem utilizadas para os instrumentos contadores mecanicos
devem ser 1/10 ou 1/100.

Exigéncias adicionais para os instrumentos destinados a venda direta ao publico
com indicagao de precgo. As seguintes exigéncias sao aplicadas em adigéo as do
subitem 4.14.

Indicagbes primarias

Para os instrumentos indicadores de prego, as indicagdes primarias suplementares
S0 0 preco unitario e o prego a pagar; €, se for o caso, o numero, o prego unitario e
0 pre¢o a pagar de artigos ndo pesados, os pregos dos artigos nao pesados e os
pregos totais.

Instrumentos com escalas de pregos

Para as escalas de prego unitario e de precgo a pagar, se aplicam, conforme o caso,
os subitens 4.2 e 4.3.1 até 4.3.3. Entretanto, fracbes decimais devem ser indicadas
de acordo com regulamentos nacionais.
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4.15.3

4.15.4

4.15.41

A leitura das escalas de precos deve ser tal que o valor absoluto da diferenca entre o
produto do peso indicado () e o prego unitario (Pu) e o preco a pagar indicado (Pp)
seja menor ou igual ao produto do valor de divisdo de verificagao e pelo preco
unitario para aquela escala.

IeP -P|zeep,

Instrumentos computadores de preco

O preco a pagar deve ser calculado por multiplicagdo do peso pelo prego unitario,
como indicados pelo instrumento, e arredondado para o valor de divisao de preco a
pagar mais proximo. O dispositivo que realiza o calculo é considerado como parte
integrante do instrumento.

O intervalo de preco a pagar deve satisfazer aos regulamentos nacionais aplicaveis.
O preco unitario somente pode ser expresso em Preco/100 g ou Prego/kg

Nao obstante as disposi¢oes do item 4.4.1, as indicagdes do peso, preco unitario e
prego a pagar devem permanecer visiveis no mostrador apos a estabilizagdo da
indicacao do peso, bem como apds qualquer inser¢do do prego unitario, durante pelo
menos 1 segundo e enquanto a carga estiver no dispositivo receptor de carga.

Nao obstante as disposi¢des do item 4.4.1, as indicagbes podem permanecer
visiveis durante no maximo 3 segundos apés a retirada da carga, contanto que
anteriormente a indicagao do resultado do peso tenha sido estavel e que a indicagao
de outra forma seria zero. Enquanto houver indicagéo do resultado da pesagem,
apos a retirada da carga, nao deve ser possivel introduzir ou modificar o prego
unitario.

Se as transacgoes realizadas pelo instrumento sdo impressas, 0 peso, prego unitario
€ 0 precgo a pagar devem todos serem impressos.

Os dados podem ser armazenados na memoaria do instrumento antes da impressao.
Os mesmos dados ndao devem ser impressos duas vezes no tiquete ou etiqueta
destinada ao consumidor.

Instrumentos que possam ser usados para etiquetagem de pregos devem estar de
acordo com 4.17 também.

Aplicagdes especiais de instrumentos computadores de pregos

Somente se todas as operagdes realizadas pelo instrumento ou por periféricos a ele
conectados, forem impressas em tiquetes ou etiquetas destinados ao consumidor, é
permitido aos instrumentos computadores de pregos efetuarem operagdes adicionais
destinadas a facilitar o comércio e a geréncia. Estas fungdes nao devem levar a
confusdo quanto aos resultados da pesagem e do precgo a pagar.

Outras operagdes ou indicagdes, nao cobertas pelo presente Regulamento, podem
ser efetuadas, contanto que o consumidor ndo receba nenhuma indicacéo que
possa ser confundida com uma indicagao primaria.

Artigos ndo pesados

Os instrumentos podem aceitar e registrar pregos a pagar positivos ou negativos de
um ou varios artigos ndo pesados, desde que a indicagédo do resultado do peso seja
zero ou o modo de pesagem seja mantido inoperante. O preco a pagar para um ou
mais desses artigos deve ser indicado no mostrador do preco a pagar.

Se o precgo a pagar for calculado para mais de um artigo idéntico, o nimero de
artigos deve ser indicado no mostrador do resultado do peso sem ser tomado como
resultado de uma medicdo de massa, e 0 preco para um artigo deve ser indicado no
mostrador do preco unitario, a nao ser que estes dados sejam indicados em
mostradores suplementares, utilizados para fornecer o numero de artigos e o prego
do artigo.

4.15.4.2 Totalizacdo
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Os instrumentos podem totalizar as transacdes realizadas em um ou varios tiquetes
ou etiquetas; o preco total deve ser indicado no mostrador do preco a pagar e
impresso acompanhado de uma palavra ou simbolo especial, ou na extremidade da
coluna do preco a pagar ou em um tiquete ou etiqueta separada com referéncias
apropriadas dos produtos cujos precos a pagar tenham sido totalizados; todos os
pregos a pagar que sejam totalizados devem ser impressos e o preco total deve ser
a soma algébrica de todos os pregos conforme impressos.

Um instrumento pode totalizar transagdes realizadas em outros instrumentos ligados
a ele diretamente ou por periféricos metrologicamente controlados e sob as
condigdes estabelecidas no subitem 4.15.4 e se os valores de divisao do preco a
pagar de todos os instrumentos conectados forem idénticos.

Operagao multivendedor

Os instrumentos podem ser construidos para serem usados por mais de um
vendedor ou para servir a mais de um consumidor simultaneamente, contanto que
as conexdes entre as transacgodes realizadas e o vendedor ou o consumidor
correspondente sejam identificadas de maneira apropriada.

Anulagao

Os instrumentos podem anular as transagdes anteriores. Se a transagéo ja tiver sido
impressa, o respectivo prego a pagar anulado deve ser impresso com um comentario
apropriado. Se a transacao a ser anulada for indicada ao consumidor, esta deve ser
claramente diferenciada das transa¢ées normais.

Informacgdes adicionais

Os instrumentos podem imprimir informagdes adicionais, caso estas sejam
claramente referentes a transacgao realizada e ndo interfiram na relagao do valor da
pesagem com o simbolo da unidade.

Instrumentos de auto-servigo

Os instrumentos de auto-servigo ndo necessitam possuir dois conjuntos de escalas
ou mostradores.

Para o caso de o instrumento imprimir tiquetes ou etiquetas, as indicagdes primarias
devem incluir a designagéo do produto se o instrumento se destina a venda de
diferentes produtos.

Instrumentos similares aqueles normalmente utilizados para venda direta ao publico

Os instrumentos similares aqueles normalmente utilizados para venda direta ao
publico que n&o atendam ao exigido nos subitens 4.14 e 4.15 devem trazer perto do
mostrador, de maneira indelével a seguinte inscrigdo: “interditado para venda direta
ao publico”.

Instrumentos etiquetadores de pregos

Devem atender aos subitens 4.14.8, 4.15.3 (1° e 5° paragrafos), 4.15.4.1 (1°
paragrafo) e 4.15.4.5.

Os instrumentos etiquetadores de preco devem possuir pelo menos um mostrador
para o peso.

Eles podem ser usados temporariamente para fins de organizagéo, tais como
supervisao de regulagem de limites de peso, prec¢os unitarios, valores de tara pré-
determinados, nomes dos produtos.

Durante a utilizagédo do instrumento, deve ser possivel verificar os valores reais do
prego unitario e da tara pré-determinados.

A impressao abaixo da carga minima nao deve ser possivel.

A impressao de etiquetas com valores fixos de peso, prego unitario e prego a pagar
€ permitida desde que o médulo de pesagem seja mantido inoperante.
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4.18

5.1
5.1.1

5.2

5.3
5.3.1

5.3.2

Instrumentos contadores mecéanicos com receptor de peso-unidade

Para fins de verificagdo, um instrumento contador é considerado como sendo um
instrumento a equilibrio semi-automatico.

Para permitir a verificagdo, um instrumento contador deve ter uma escala com pelo
menos um valor de divisdo d = e em ambos os lados do zero; este valor deve ser
indicado na escala.

A razado de contagem deve ser indicada, claramente, acima de cada receptor de
contagem ou cada marca da escala de contagem.

Prescricbes para instrumentos eletrénicos

Os instrumentos eletrénicos devem atender as seguintes prescrigoes, além do
prescrito nos itens 3 e 4 deste Regulamento.

Prescri¢cbes gerais

Os instrumentos eletrénicos devem ser projetados e fabricados de modo que,
quando expostos a perturbacoes:

a) nao ocorram falhas significativas; ou,

b) as falhas significativas sejam detectadas e evidenciadas. Indica¢des de falhas
significativas no mostrador ndo devem ser confundidas com outras mensagens
apresentadas no mostrador.

Nota: Uma falha igual ou inferior a e é tolerada, qualquer que seja o valor do erro de
indicagao.

As prescri¢coes dos subitens 3.5, 3.6, 3.8, 3.9 e 5.1.1 devem ser satisfeitas ao longo
do tempo de acordo com a utilizagao prevista para o instrumento.

Os modelos de instrumentos eletrénicos satisfazem as prescri¢des descritas nos
subitens 5.1.1, 5.1.2 e 5.3.2 quando forem aprovados nos ensaios e exames
especificados no subitem 5.4.

As prescrigdes do subitem 5.1.1 podem ser aplicadas separadamente:
a) a cada causa individual de falha significativa, e/ou
b) a cada parte do instrumento eletrénico.

A escolha de se aplicar os subitens 5.1.1 (a) ou 5.1.1 (b) é deixada a cargo do
fabricante.

Atuacao em falhas significativas

Quando uma falha significativa for detectada, o instrumento deve ou se tornar
inoperante automaticamente ou um sinal de alarme visual ou sonoro deve ser
automaticamente acionado e deve persistir até o que operador tome medidas
corretivas ou até que a falha desapareca.

Prescri¢des quanto ao funcionamento

Quando da energizacdo do instrumento (ou da indicagdo), deve ser realizado um
procedimento especial que mostre todos os sinais relevantes do indicador, em seus
estados ativo e nao ativo, com duracao suficiente que permita ao operador observa-
los.

Além, das prescri¢gdes do subitem 3.9, os instrumentos eletrbnicos devem satisfazer
as exigéncias sob uma umidade relativa de 85% a temperatura maxima especificada

. = . . . i )
para o instrumento. Isto n&o se aplica aos instrumentos eletronicos da classe (1)

o

[ ). . .
e da classe —=—" se e for inferiora 1 g.
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5.3.3

5.34

5.3.5

5.3.6

5.3.6.1

5.3.6.2

5.3.6.3

5.3.7

5.4
5.4.1

5.4.2

Instrumentos eletronicos, exceto os de classe . deverao ser submetidos ao

ensaio de estabilidade de amplitude da faixa nominal especificado no subitem 5.4.4.
O erro proximo a carga maxima nao deve exceder o erro maximo permitido e o valor
absoluto da diferenca entre os erros obtidos por quaisquer duas medi¢gdes nao deve
exceder metade de “e” ou metade do valor absoluto do erro maximo permitido, o que

for maior.

Quando um instrumento eletrOnico estiver sujeito as perturbagées especificadas em
5.4.3, a diferenca entre a indicagao do resultado do peso devido a esta perturbagao
e a indicacdo do resultado da pesagem sem perturbagéao (erro intrinseco), ndo deve
exceder o valor de e, sendo o instrumento deve detectar e evidenciar uma falha
significativa.

Durante o tempo de aquecimento de um instrumento eletrénico ndo deve haver
indicacdo nem transmissdo do resultado da pesagem.

Um instrumento eletrénico pode ser dotado de uma interface que permita sua ligagao
a qualquer dispositivo periférico ou outros instrumentos. A interface ndo deve
permitir que as fungdes metrolégicas do instrumento e os dados de medi¢ao sejam
influenciados de maneira nao admissivel por equipamentos periféricos ou outros
instrumentos interligados ou perturbagdes agindo sobre a interface.

As funcdes efetuadas ou iniciadas via interface devem satisfazer as exigéncias e
condigdes aplicaveis do item 4.

Nota: Uma “interface” compreende todas as propriedades mecéanicas, elétricas e
I6gicas no ponto de intercAmbio de dados entre o instrumento e o dispositivo
periférico ou outro instrumento.

Nao deve ser possivel introduzir em um instrumento, através de uma interface,
instrugcdes ou dados destinados ou apropriados para:

- mostrar dados que nao sao claramente definidos e podem ser confundidos com um
resultado de pesagem,

- falsificar resultados de pesagem (indicados, processados ou memorizados),

- ajustar o instrumento ou alterar qualquer fator de ajustagem; no entanto instrugcoes
podem ser dadas através de interfaces para efetuar um procedimento de ajuste
utilizando um dispositivo de ajustagem da amplitude da faixa nominal incorporado

. . i ) -
dentro do instrumento ou, para instrumentos da classe -! —~, usando um padrao de

massa externo,
- falsificar indicagdes primarias mostradas no caso de vendas diretas ao publico.

Uma interface através da qual as fungdes mencionadas em 5.3.6.1 ndo puderem ser
realizadas ou iniciadas nao necessita ser selada. Outras interfaces devem ser
seladas de acordo com 4.1.2.4.

Uma interface destinada a ser conectada a um dispositivo periférico para o qual as
prescricdes deste Regulamento s&o aplicaveis deve transmitir informacgdes relativas
as indicagdes primarias de tal maneira que o dispositivo periférico possa satisfazer
as exigéncias.

Os instrumentos eletrénicos alimentados por baterias devem continuar a funcionar
corretamente ou nao indicar qualquer valor de peso sempre que a tensao elétrica
estiver abaixo do valor especificado pelo fabricante.

Ensaios de desempenho e estabilidade da amplitude da faixa nominal
Consideragoes sobre os ensaios

Todos os instrumentos eletrbnicos de uma mesma categoria devem ser submetidos
ao mesmo programas de ensaio de desempenho sendo ou ndo equipado com meios
de controle.

Estado do instrumento submetido aos ensaios
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Os ensaios de desempenho devem ser efetuados num equipamento completamente
operacional, na sua configuragdo normal de funcionamento ou em estado tao similar
quanto possivel deste. Quando as liga¢des forem diferentes daquelas da
configuragdo normal, o procedimento deve ser definido através de acordo mutuo
entre o Orgéo Metroldgico Competente e o requerente, e deve ser descrito no
documento do ensaio.

Se um instrumento eletrdnico é equipado com uma “interface” permitindo o
acoplamento do instrumento a equipamentos externos, o instrumento deve, durante
os ensaios Anexo I1.B 3.2, 3.3 e 3.4, estar acoplado ao equipamento externo, como
especificado pelo procedimento de ensaio.

54.3 Ensaios de desempenho
Os ensaios de desempenho devem ser executados de acordo com os itens 2 e 3 do
anexo I1.B.

Tabela 6

Ensaios Natureza

Temperatura estatica fator de influéncia

Calor umido, estado estavel fator de influéncia

Variagao da tensao de alimentacao fator de influéncia

Interrupgao de curta duragédo na alimentagao | perturbagéo

Transientes elétricos perturbagao
Descargas eletrostéaticas perturbagao
Susceptibilidade eletromagnética perturbagao
544 Ensaios de estabilidade de amplitude da faixa nominal

6.1

Os ensaios de estabilidade de amplitude da faixa nominal devem ser executados de
acordo com o item 4 do anexo II.B.

Prescrigbes técnicas para os instrumentos de equilibrio ndo automatico

Os instrumentos de equilibrio ndo-automatico devem satisfazer as exigéncias dos
itens 3 e 4, enquanto aplicaveis. Esse capitulo estabelece disposi¢des
complementares correspondentes a certas exigéncias do capitulo 4.

Os subitens 6.3 a 6.9 contém disposigdes para alguns instrumentos simples que
podem ser submetidos diretamente a verificagao inicial. Esses instrumentos sdo os
seguintes:

- balangas de bragos iguais e balangas de bragos desiguais com uma relagéo de 1/10,
- balangas de pesos cursores,

- balancgas de Roberval e Béranger,

- balangas de plataforma decimal,

- balangas de pesos cursores aparentes.

Sensibilidade minima

A colocacgao sobre o instrumento em equilibrio de uma carga adicional equivalente ao
valor absoluto do erro maximo permitido na carga considerada deve provocar um
deslocamento permanente do érgao indicador de pelo menos:

26



6.2
6.2.1
6.2.1.1

6.2.1.2

6.2.1.3

6.2.2
6.2.2.1

6.2.2.2

6.2.2.3

6.2.2.4

6.2.2.5

] I_,.-_-\-\.\ I__.-_x\
1 mm, para um instrumento da classe ~-=—"ou “»H«”;

“JIII«”, com Max < 30 kg;

-

. [
2 mm, para um instrumento da classe --—-" ou

) I_, _-\-\.\ I__.-_x\ ]
5 mm, para um instrumento da classe LD ou “h-m:[«”, com Max > 30 kg.

El

-

Os ensaios de sensibilidade s&o efetuados colocando-se cargas adicionais com um
leve choque, a fim de eliminar os efeitos de limiar de mobilidade.

Dispositivos indicadores
Disposic¢des gerais
Orgao indicador de equilibrio

Orgéo indicador de deslocamento relativo em relag&o a outro 6rgéo indicador: os dois
indices devem ser de mesma espessura € a distancia entre eles ndo deve exceder
esta espessura.

No entanto, essa distancia pode ser igual a 1 mm, se a espessura dos indices &
inferior a esse valor.

Protecao

Os cursores, as massas removiveis e as cavidades de ajustagem ou compartimentos
desses dispositivos devem ser protegidos.

Impressao

Se o dispositivo permite impressao, esta somente deve ser possivel se os pesos
cursores ou regietas ou mecanismo de comutagao de massas estdo em uma posi¢ao
correspondente a um numero inteiro de divisdes de escala. Exceto para pesos ou
regUetas cursores aparentes, a impressao deve ser possivel somente se o érgao
indicador do equilibrio estiver na posicao de referéncia a menos de metade do valor
de divisao.

Dispositivo de peso cursor
Forma das marcas de escala

Sobre as réguas nas quais o valor de divisao é o valor de divisdo de verificagdo do
instrumento, as marcas de escalas devem consistir de tragos de espessura constante.
Sobre outras réguas (ou reguetas) as marcas de escala devem consistir de entalhes.

Comprimento da escala

As distancias entre as marcas de escala nao devem ser inferiores a 2 mm e ser de
suficiente comprimento de forma que as tolerancias normais de usinagem de entalhes
ou marcas de escalas ndo causa um erro no resultado da pesagem que exceda 0,2 do
valor de divisao de verificacao.

Batentes

O deslocamento de pesos cursores e regletas deve ser limitado a parte graduada das
réguas e reguetas.

Orgao indicador

Cada peso cursor deve possuir um érgao indicador.

Dispositivo de pesos cursores aparentes

N&o deve haver partes méveis em pesos cursores, excetuando-se regletas.

Nao deve haver cavidades em pesos cursores que possam conter acidentalmente
corpos estranhos.

As pecas suscetiveis de serem desmontadas devem poder ser protegidas.

O deslocamento de pesos cursores e regletas deve exigir um certo esforco.
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6.2.3

6.3
6.3.1

6.3.2
6.3.2.1

6.3.2.2

6.3.2.3

6.3.2.4

6.3.3

6.3.4

6.3.5

Indicagéo por pesos controlados metrologicamente
A relagao de reducdo deve ser da forma 10, sendo k um niimero inteiro ou zero.

Para um instrumento destinado a venda direta ao publico, a altura da borda da
plataforma de recepcao de pesos nao deve exceder 1/10 da maior dimensao da
plataforma, sem ser superior a 25 mm.

Condicbes de construgao
Orgao indicador de equilibrio

Os instrumentos devem ser constituidos de dois indicadores méveis ou de um 6rgao
indicador mével e de uma referéncia fixa, cujas posi¢cdes respectivas indicam a
posicao de referéncia de equilibrio.

. [ ﬁ ) l"-]ﬁf“ . . . .
Para os instrumentos da classe —-— e ~——" destinados a venda direta ao publico,
os indicadores e referéncias devem permitir se constatar o equilibrio dos dois lados
opostos do instrumento.

-

Cutelos, coxins e batentes
Tipos de conexao

As alavancas devem comportar somente cutelos; estes devem ser articulados com
coxins. A linha de contato entre os cutelos e os coxins deve ser uma linha reta.

As contra vigas devem ser articuladas em cutelos.
Cutelos

Os cutelos devem ser fixos em alavanca, de tal maneira que se garanta a
invariabilidade da relagdo entre os bracos. Eles ndo devem ser soldados, selados ou
colados.

As arestas dos cutelos de uma mesma alavanca devem ser praticamente paralelas e
se situarem num mesmo plano.

Coxins

Os coxins nao devem ser soldados ou colados aos seus suportes ou nas partes nas
quais sao montados.

Os coxins das basculas decimais e das basculas romanas devem poder oscilar em
todas as direcbes sobre seus suportes ou nas partes nas quais sdo montados. Nestes
instrumentos dispositivos anti-desconexao devem impedir a desconexao de partes
articuladas.

Batentes

O deslocamento longitudinal entre cutelos deve ser limitado por batentes. Os cutelos
s6 podem tocar pontualmente os batentes; este ponto deve se situar no
prolongamento da linha de contato entre cutelo e coxim.

Os batentes devem formar, em redor do ponto de contato com o cutelo, um plano
perpendicular a linha de contato entre o cutelo e o coxim. Eles ndo devem ser
colocados ou soldados aos coxins ou seus suportes.

Dureza

As partes em contato dos cutelos, coxins, batentes, sistemas de alavanca, guias,
suportes e juntas devem ter uma dureza que corresponda a pelo menos, 58 unidades
na escala de dureza Rockwell C.

Revestimento de protecao

Pode ser aplicado um revestimento protetor nas partes em contato de componentes
unidos, desde que nao prejudique as qualidades metroldgicas.

Dispositivo de tara
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6.4
6.4.1

6.4.2

6.5
6.5.1

6.5.2

6.5.3

6.6
6.6.1
6.6.1.1

6.6.1.2

6.6.1.3

6.6.1.4

6.6.2
6.6.2.1

6.6.2.2

6.6.2.3

Estes instrumentos ndo devem comportar dispositivos de tara.
Balangas de bragos iguais
Simetria do travesséao

O travessao da balanga deve possuir dois planos de simetria, transversal e
longitudinal. Ele deve estar em equilibrio com ou sem os receptores de carga. As
pecas removiveis que podem atuar indiferentemente sobre uma ou outra extremidade
do travesséo devem ser intercambidveis e ter massas iguais.

. ' m Q" |_| |x‘ . .
Se um instrumento da classe I ou ~——=" apresenta um dispositivo de retorno a
zero, este deve ser constituido de uma cavidade sob o dispositivo receptor de carga.

Essa cavidade deve poder ser selada.
Balancas simples de relagao 1/10.
Indicacao de relacao

A relacao deve ser indicada de maneira legivel e inalteravel sobre o travessdo, na
forma 1:10 ou 1/10.

Simetria do travesséao
O travessao deve apresentar um plano de simetria longitudinal.

Aplicam-se as balangas simples de relagdo 1/10 as mesmas disposi¢cdes do subitem
6.4.2.

Instrumentos de pesos cursores simples
Disposic¢des gerais
Marcas de escalas

As marcas de escala devem ser constituidas de tragcos ou entalhes sobre a borda ou
sobre a superficie do brago gravado.

O comprimento minimo entre os entalhes é de 2 mm e de 4 mm entre os tragos.
Articulacao
A carga linear sobre os cutelos deve ser no maximo de 10 kg/mm.

A parte interna dos coxins em forma de anel deve ter um didmetro minimo igual a 1,5
vezes a maior dimensao da segao transversal do cutelo.

Orgao indicador de equilibrio

O comprimento do indicador de equilibrio, considerado a partir da aresta do cutelo de
suspensao do instrumento, deve ser, pelo menos, igual a 1/15 do comprimento da
parte graduada do travesséao principal.

Sinal de modificacao

Quando o cursor é removivel, a balanga e o cursor devem possuir o mesmo sinal de
identificacéo.

Instrumentos de uma Unica carga maxima

Distancia minima entre os cutelos

A distadncia minima entre os cutelos é de:

25 mm, para as cargas maximas menores ou iguais a 30 kg;
20 mm, para as cargas maximas maiores que 30 kg.
Graduagao

A graduacéo deve se estender do zero até a carga maxima.

Retorno a zero
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. I |"-|_||x\ \ . .
Se um instrumento da classe I ou ~——" possui um dispositivo de retorno a

zero, este dispositivo deve ser do tipo parafuso sem fim ou porca sem fim, de efeito
maximo de 4 valores de divisdo de verificagao por volta.

6.6.3 Instrumentos com dupla carga maxima
6.6.3.1 A distadncia minima entre os cutelos é de:
45 mm, para a menor carga,
20 mm, para a maior carga.

6.6.3.2  Os 6rgéos de suspensdo do instrumento devem se diferenciar dos 6rgaos de
suspensao da carga.

6.6.3.3  As escalas correspondentes a cada carga maxima do instrumento devem permitir a
pesagem do zero até a carga maxima, sem interromper a continuidade, seja:

- sem que as duas escalas tenham uma parte comum, ou
- com uma parte comum de valor nao superior a 1/5 do maior valor da menor escala.
6.6.3.4  Valores de diviséo
O valor dos valores de divisdo de cada uma das escalas deve ser constante.
6.6.3.5  Dispositivos de retorno a zero
Os dispositivos de retorno a zero sao proibidos.
6.7 Balangas Roberval e Béranger
6.7.1 Simetria

As pecgas removiveis simétricas que se apresentam aos pares devem ser permutaveis
entre si e possuir massas iguais.

6.7.2 Retorno a zero

Se o instrumento apresenta um dispositivo de retorno a zero, este deve ser constituido
de uma cavidade de ajuste situada sob o suporte de um dos dispositivos receptores
de carga. Essa cavidade deve poder ser selada.

6.7.3 Comprimento dos cutelos
Para os instrumentos que comportam um travessao simples:

- a distancia entre as extremidades dos cutelos de carga deve ser no minimo, igual ao
didmetro do fundo do dispositivo receptor de carga.

- a distancia entre as extremidades do cutelo central deve ser, no minimo, igual a 0,7
vezes 0 comprimento dos cutelos de carga.

Os instrumentos de travessao duplo devem apresentar estabilidade dos 6rgaos
equivalentes a estabilidade obtida com os instrumentos de travesséo simples.

6.8 Instrumentos de plataforma de relagao 1/10
6.8.1 Carga maxima

A carga maxima dos instrumentos deve ser superior a 30 kg.
6.8.2 Indicacao de relacao

A relacao entre a carga pesada e a carga de equilibrio deve ser indicada de maneira
legivel e inalteravel, sobre o travesséo, na forma 1:10 ou 1/10.

6.8.3 Retorno a zero
O instrumento deve apresentar um dispositivo de retorno a zero, constituido:

- por uma capsula com tampa convexa, ou,
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6.8.4

6.8.5

6.8.6

6.9
6.9.1

6.9.2

6.9.3

6.9.4

6.9.5

711

- por um dispositivo de parafuso ou porca irremovivel, cujo efeito maximo é de 4
(quatro) valores de divisao de verificagédo por volta.

Dispositivo complementar de equilibrio

Se o instrumento possui um dispositivo complementar de equilibrio, para evitar o uso
de pesos de pequeno valor em relagdo a carga maxima, esse dispositivo deve ser
constituido por uma haste graduada, munida de um cursor, de efeito aditivo maximo
de 10 kg.

Trava do travesséao

O instrumento deve possuir um dispositivo manual de trava do travessao. A agao do
mesmo deve impedir que os indicadores de equilibrio coincidam quando travados.

Prescrigoes relativas as pecas de madeira

Quando certas pecas desses instrumentos, tais como, a base, a plataforma ou o apoio
da plataforma, sdo de madeira, esta deve ser seca e sem imperfeicoes. A madeira
deve ser revestida de uma pintura ou verniz protetor eficaz.

N&o é permitida a utilizagdo de pregos para a construcao definitiva das pecas de
madeira.

Instrumentos de pesos cursores aparentes
Disposic¢des gerais

As provisdes do subitem 6.2 relativas a dispositivos medidores de carga com pesos
cursores aparentes devem ser observadas.

Faixa de escala

A escala numerada do instrumento deve permitir a pesagem sem descontinuidade do
zero a carga maxima.

Comprimento minimo de uma divisdo

O comprimento minimo de uma divisao ik das diferentes hastes (x=1, 2, 3, ...),
correspondente ao valor de divisdo de dx dessas hastes, deve ser tal que:

iy > dx/e . 0,05 mm, com iy, > 2 mm.

Quando o instrumento tem um suporte de contrapeso, que permite a ampliacdo da
faixa de indicacdo da escala numerada, a relagéo entre o valor dos contrapesos
colocados no seu suporte para equilibrar uma carga e essa carga deve ser 1/10 ou
1/100.

Essa relagéo deve ser indicada de maneira legivel e inalteravel sobre o travessao
perto do suporte de contrapesos e na forma:

1:10; 1:100; ou 1/10; 1/100

Aplicam-se aos instrumentos de pesos cursores aparentes as mesmas disposi¢des
dos subitens 6.8.3, 6.8.5 € 6.8.6.

Marcacao dos instrumentos

Inscrigbes descritivas

Os instrumentos devem trazer as seguintes indica¢des obrigatérias, segundo a ordem:
Obrigatdria em todos os casos:

- marca ou nome do fabricante ou marca autorizada conforme subitem 8.4;

- indicacao da classe de exatidao, na forma de algarismos romanos, dentro de um
campo de forma oval:

- -,

A L0
para a exatidao especial 1

para a exatidao fina -

_'_'_/
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- =,

para exatidao média ()

para a exatidao ordinaria ()

- carga maxima, na forma: Max ...;

- carga minima, na forma: Min ..;

- valor de divisao de verificagdo m na forma: e=.
Obrigatdrias, se aplicavel:

- nome ou marca do representante do fabricante ou importador, para os instrumentos
importados;

- numero de série;

- marca de identificagdo de cada dispositivo dos instrumentos constituidos de
instrumentos separados porém associados;

- identificacdo da aprovacao de modelo

- valor de diviséo real, de d < e, na forma: d =;

- efeito maximo aditivo de tara, naforma: T = +..;

- efeito maximo subtrativo de tara, se diferente de Max, naforma: T=—...; (*)

(*) Max pode ser tomada também como a faixa atual de indicagdo, como em 4.2.3.

- carga limite, na forma: Lim ...; (se o fabricante providencia uma carga limite maior do
que Max + T)

- os limites particulares de temperatura entre os quais o instrumento satisfaz as
condi¢des regulamentares de operagao correta, na forma: ...°C/...°C;

- relagdo de contagem para os instrumentos contadores na forma: 1: ... ou 1/...;

- relagdo entre a plataforma de pesos e a plataforma de carga como especificado nos
itens 6.5.1,6.8.2 € 6.9.4.

- a faixa de indicacdo mais/menos de um instrumento comparador digital na forma + ...
Um OU—... Uy / +... Uy, Uy Sendo a unidade de massa de acordo com 2.1.

Inscrigbes adicionais

Os instrumentos podem trazer, conforme seu uso ou caracteristicas particulares,
indicacdes adicionais, tais como:

- interditado para venda direta ao publico/transagdes comerciais;
- uso exclusivo para ...;

- 0 selo ndo garante/garante somente ...;

- a ser utilizado como a seguir: ...

Instrugdes para uso, servigo e supervisdo cuja inclusdo for exigida, assim como
indicagdes de uso, designacgdes e inscricdes devem ser escritas na lingua portuguesa.

Apresentacao das inscrigdes descritivas

As inscrigbes descritivas devem ser indeléveis e ter uma dimenséo, forma e clareza
que permitam facil leitura.

Elas devem ser agrupadas sobre uma placa de identificagéo fixada ao instrumento ou
sobre seu proprio corpo em um local de facil visibilidade.

As inscrigbes: Max ...; Min ...; e ...; e d ..., se d # e, devem ser repetidas proximas a
indicacao do resultado se elas ja ndo se encontram localizadas la.
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7.1.5.1

7152

7.2
7.21

7.2.2

Se se utiliza uma placa de identificagao, a placa deve poder ser selada, exceto
quando sua retirada cause sua destruicdo. No caso de selagem deve possibilitar
receber uma marca de controle.

Casos particulares

Os subitens 7.1.1 a 7.1.4 se aplicam integralmente aos instrumentos simples,
construidos por um unico fabricante.

Quando um fabricante constréi um instrumento complexo, ou quando varios
fabricantes estdo envolvidos na fabricagcado de instrumentos simples ou complexos, os
seguintes requisitos adicionais deverao ser aplicados.

Instrumentos com varios dispositivos receptores e medidores de carga.

Cada dispositivo medidor de carga acoplado ou que possa ser acoplado a um ou mais
receptores de carga deve trazer as seguintes inscrigoes:

- marca de identificagao;

- carga maxima;

- carga minima;

- valor de divisdo de verificagao; e, se for o caso,

- carga limite e efeito méximo aditivo de tara.

Instrumentos compostos de dispositivos principais construidos separadamente.

Se os dispositivos principais ndo puderem ser trocados sem alterar as caracteristicas
metrolégicas do instrumento, cada dispositivo deve possuir um sinal de identificagdo
que deve ser repetido nas inscrigdes descritivas do instrumento.

Marcas de verificagao
Posicao

Os instrumentos devem ter um local que permita a aposi¢ao das marcas de
verificagdo:

Este local deve:

- ser de tal maneira que a pega na qual ele se encontra, ndo possa ser retirada do
instrumento sem destruir as marcas de verificagao.

- possibilitar uma colocacéo facil das marcas de verificagcdo sem alterar as qualidades
metrologicas do instrumento,

- ser visivel sem que seja necessario deslocar o instrumento, quando em uso.
Montagem

Os instrumentos que receberdo as marcas de verificagdo devem possuir um suporte
de modo a garantir a conservagao dessas marcas quando:

a) a marca resulta de um puncionamento, esse suporte pode ser constituido por uma
cavidade de chumbo ou de qualquer outro material de qualidades analogas, inserida
numa placa afixada sobre o instrumento;

b) a marca é constituida por uma etiqueta adesiva, deve ser preparada uma regido
para receber a etiqueta.

Aprovagao de modelo
Obrigatoriedade de aprovagédo de modelo

Sujeito as alineas seguintes deste item, todo instrumento sé pode ser colocado no
mercado ou utilizado se estd conforme a um modelo apresentado por seu fabricante
ou seu representante, que tenha sido objeto de uma deciséo de aprovacgao, apos ter
sido verificado que este modelo satisfaz as prescri¢gdes deste regulamento, pelo
INMETRO.
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8.2

8.3

a) sao dispensados de aprovacédo de modelo os instrumentos destinados a
exportagao;

b) sdo dispensados de aprovacdo de modelo os instrumentos a equilibrio - ndo-
automatico de que trata o item 6.1 deste regulamento;

c) séo dispensados de aprovag¢ao de modelo os instrumentos construidos para um
emprego especial, isoladamente;

d) os instrumentos em demonstracdo em exposic¢ao, feiras ou salées, que devem ter
modelo aprovado, mas nao tem essa aprovagao, devem trazer de maneira aparente e
legivel a mengéo: “Instrumento sujeito a aprovagéo pelo Estado”. Esta disposi¢cao
aplica-se a publicidade feita sobre estes instrumentos.

Solicitagao de aprovagao de modelo

A solicitagdo de aprovacédo de modelo deve indicar o nome e a raz&o social do
fabricante, o enderecgo de suas fabricas e, se for o caso, as mesmas informagdes para
seu representante. Ela deve ser acompanhada das seguintes informagdes e
documentos, na medida que aplicavel, redigidos na lingua portuguesa e fornecidos em
duas vias:

a) se o requerente nao é o fabricante, uma carta deste o designando como
representante;

b) caracteristicas metrolégicas:
- caracteristicas do instrumento, conforme item 7.1,

- especificagao dos médulos ou componentes do sistema de medicao, e quando
maodulos sdo submetidos para serem separadamente examinados a fracao p; dos
limites de erro;

¢) documentos descritivos:

- desenhos da disposicao geral e detalhes de interesse metrolégico, incluindo detalhes
de quaisquer bloqueios, protecoes, restrigdes, limites, etc;

- uma pequena descrigdo funcional do instrumento;

- uma pequena descrigdo técnica incluindo, se necessario, diagramas esquematicos
do método de operagao em particular do processamento interno e troca via interface
de dados e instrugdes. Atendimentos a requisitos para os quais ndo ha ensaio, tais
como operagoes baseadas em softwares, podem ser demonstradas por uma
declaracgao especifica do fabricante (por exemplo, para interfaces de acordo com
5.3.6.1 e para senhas de prote¢do a acessos a operagdes de regulagem e ajuste de
acordo com 4.1.2.4);

- fotografias do instrumento;
d) certificado de origem

O requerente deve colocar a disposigao do INMETRO, normalmente, um instrumento
representativo da producéao pretendida para exame, incluindo os dispositivos
necessarios e meios, em condigdes de funcionar. Sujeito a concordancia do
INMETRO, o fabricante pode definir e submeter médulos a serem examinados
separadamente.

Exame do modelo

Os documentos apresentados devem ser examinados para verificar a conformidade
com as exigéncias deste regulamento. Devem ser efetuadas verificagdes inesperadas
para estabelecer confianga que as fungdes sao realizadas corretamente de acordo
com os documentos apresentados.

Reacdes a falhas significativas ndo necessitam ser monitoradas.
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8.4

Os instrumentos devem ser submetidos aos ensaios descritos nos Anexo Il.A e II.B
para verificar se correspondem as exigéncias deste regulamento, em particular quanto
aos itens 3.5, 3.6, 3.8, 3.9.1,3.9.2,3.9.3,3.94,445,446,45,46,5.3,54e6.1se
aplicaveis. O ensaio de durabilidade (fadiga) deve ser executado apés a realizagéo de
todos os ensaios aplicaveis ao instrumento.

Dispositivos periféricos que desempenham apenas fungdes digitais, por exemplo,
impressoras ou mostradores adicionais, necessitam apenas serem testados para
funcionamento correto e submetidos ao ensaio de perturbagao B.3.

Se o ensaio do instrumento completo nao é possivel, podem ser executados ensaios,
conforme entendimento entre o INMETRO e o fabricante, em arranjo simulado, em
maodulos ou dispositivos principais separadamente.

No caso de ser uma célula de carga ensaiada separadamente, o equipamento de
ensaio e pré carregamento deve seguir a recomendacéo OIML R 60.

Dispositivos recipientes periféricos precisam ser examinados e ensaiados apenas uma
vez, sendo conectado ao instrumento de pesagem, e pode ser declarado como
adequado a ser conectado a qualquer instrumento de pesagem verificado tendo uma
interface apropriada.

O INMETRO pode, em casos especiais, exigir do requerente o fornecimento das
cargas de ensaio, equipamentos e pessoal necessario a execugao dos ensaios.

O local dos ensaios dos protétipos é preferencialmente no INMETRO. No entanto o
ensaio pode ser feito em outro local determinado pelo INMETRO, quando achar
necessario.

Decisao de aprovagao de modelo

A decisdo de aprovacado de modelo contém o resultado do exame, os dados
necessarios para identificacdo do instrumento aprovado e caso necessario uma
descrigao de seu modo de funcionamento. Os documentos técnicos relevantes tais
como desenhos e esquemas sao anexados a decisao.

A decisao de aprovacao de modelo pode fixar condi¢gdes particulares de verificagao
inicial ou periédica, restricdes de uso ou especificagdes particulares relativas a
utilizacao ou instalagao dos instrumentos.

Quando novas tecnologias sao aplicadas as quais n&o séo previstas neste
regulamento, uma aprovagao de modelo restrita pode ser emitida. Ela pode conter as
seguintes restri¢des: restricdo do numero de instrumentos aprovados; obrigagéo de
informar a autoridade competente o respectivo local de instalagao; duragao da
validade da aprovacao limitada a dois anos, podendo ser estendida por mais trés
anos.

A decisdo de aprovacao de modelo pode prever o depdsito nas dependéncias do
INMETRO, ou nas do requerente, de um instrumento conforme o modelo aprovado.

A duracgéo de validade da aprovagédo de modelo é de (10) anos a partir da data da
assinatura da decisao, podendo ser prorrogada por periodos de dez (10) anos. Apos
qualquer modificagdo deste regulamento, a validade da aprovagao de modelo pode
ser prorrogada somente se o modelo aprovado satisfizer também as novas
exigéncias.

Quando a aprovagao de modelo n&o € prorrogada, os instrumentos em uso continuam
a poder ser utilizados.

O fabricante de um modelo aprovado deve apor, sobre cada instrumento deste
modelo, a marca de aprovagao de modelo. Ele ndao pode aplicar uma marca de
aprovagao de modelo a instrumentos de um modelo que nao tenha sido aprovado.

Caso o fabricante de um modelo aprovado solicite, pode ser fixado que os modelos de
instrumentos ou de componentes do mesmo que portem a mesma marca de
aprovagao de modelo, podem ser marcados sob o nome ou marca de outra firma ou
sob outro nome comercial.

35



8.5

8.6

9.1

9.2

9.3

Modificagdo de modelo aprovado

O fabricante de um modelo aprovado deve informar ao INMETRO todas as
modificagdes que ele pretende fazer no modelo aprovado.

Modificagdes de um modelo aprovado e adi¢gdes aos instrumentos de um modelo
aprovado necessitam que a aprovagao de modelo seja aditada se elas influenciam, ou
sao passiveis de influenciar, os resultados de medigao ou as condicbes normais de
uso.

Apds uma modificagdo deste regulamento, um modelo aprovado pode ser modificado
somente se o modelo modificado continua atendendo as exigéncias em vigor no
momento que a aprovacao de modelo foi emitida. Caso contrario, somente uma nova
aprovagao de modelo pode ser emitida.

Revogacao de aprovagcédo de modelo

Quando é constatado que os instrumentos conforme a um modelo aprovado
apresentam defeitos, a aprovagédo de modelo pode ser revogada apés o fabricante ter
sido orientado para apresentar suas observacgdes. A decisdo de revogacao pode
obrigar o fabricante da aprovacao a reparar, dentro de um prazo determinado, o0s
defeitos constatados sobre os instrumentos em uso. Na expiracao deste prazo, o
INMETRO pode interditar a utilizagao dos instrumentos que permanecerem
defeituosos.

Verificagdo inicial

Verificagao inicial ndo deve ser realizada a menos que a conformidade do instrumento
ao modelo aprovado e/ou as exigéncias deste regulamento sejam estabelecidas sob a
responsabilidade do Orgao Metrolégico Competente. O instrumento deve ser ensaiado

no momento da instalagédo e pronto para uso, a menos que ele possa ser
transportado, montado e instalado apds verificagao inicial.

A verificagao inicial pode ser executada nas dependéncias do fabricante ou em
qualquer outro local, se o transporte do instrumento para o local de utilizagdo nao
exigir nenhum novo trabalho técnico, através do que a exatidao de indicagao do
instrumento possa vir a ser afetada, e se a diferenca da aceleragcéo da gravidade entre
os locais de ensaio e de uso for considerada ou se a exatiddo do instrumento néo for
influenciada por essa diferenca.

Para fins da complementagao da verificacao inicial, deverao os fabricantes,
importadores ou representantes legais de balancas rodoviarias, ferroviarias ou
especiais, fornecerem ao 6rgdao metroldgico os locais de instalagado correspondentes e
as caracteristicas técnicas basicas dos instrumentos, imediatamente apds a sua
comercializagao.

Meios para verificagdo

Os fabricantes, importadores, representantes legais e os reparadores devem colocar
em casos especiais a disposi¢do do Orgao Metrolégico Competente os meios
materiais € 0 pessoal necessario a execucao de verificagcao inicial.

Conformidade

Uma declaragédo de conformidade ao modelo aprovado e/ou a este regulamento deve
cobrir:

- funcionamento correto de todos os dispositivos, ex.: retorno a zero, tara, e
dispositivos calculadores,

- material construtivo e desenho, até onde eles sejam de relevancia metroldgica.
Inspecao visual

Antes dos ensaios, o instrumento deve ser visualmente inspecionado quanto as:
- suas caracteristicas metrolégicas, tais como:

- classe de exatidao, Min, Max, e, d.
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- inscri¢cdes obrigatdrias e posi¢des para as marcas de verificagdo e de controle.
94 Ensaios
9.41 Os ensaios sdo realizados para verificar as exigéncias seguintes:

- erros de indicagao: subitens 3.5.1, 3.5.3.3., 3.5.3.4 (ver Anexo IlLA 4.4 a 4.6, mas 5
cargas sdo normalmente suficientes);

- exatidado dos dispositivos de zero e de tara: subitens 4.6.2 e 4.7.3 (ver Anexo Il.A
423e4.6.2);

- fidelidade: subitem 3.6.1 (ver Anexo Il.A 4.10, mas normalmente ndo mais do que 3

I_,.a' e, I__.-- — I_,.d' S, I_,.-- -
pesagens nas classes \h_]IL, e ‘a-m:[«” ou 6 pesagens nas classes ‘»I ~" e ‘»H#”
sd0 necessarias);

- excentricidade de carga : subitem 3.6.2 (ver Anexo II.A 4.7);
- mobilidade: subitem 3.8 (ver Anexo II.A 4.8).

Para todos os ensaios, os limites de erro a serem respeitados devem ser os erros
maximos permitidos na verificagdo inicial.

Outros ensaios podem ser realizados em casos especiais, ex.: construgao
extraordinaria ou resultados duvidosos.

9.4.2 Para balangas de grande capacidade e outras especiais, cuja montagem de seus
dispositivos receptaculos de carga seja impraticavel no local de fabricagéo, a
verificacao inicial podera ser efetuada através de receptaculos de ensaios com
dimensdes e carga reduzidas e/ou outras simula¢des. Neste caso o complemento dos
ensaios de verificagao inicial sera realizado nas dependéncias do usuario, sob a
responsabilidade do fabricante, importador ou seus representantes legais.

9.5 Certificado, marcas de verificagcao e selagem

A verificagao inicial deve ser atestada por certificado de verificagdo. Essa marca deve
indicar o ano que a verificacdo é devida. A decisado de aprovacao de modelo pode
também exigir seguranca dos componentes cuja desmontagem ou mal ajustagem
possa alterar as caracteristicas metroldgicas do instrumento sem que as alteragbes
sejam claramente visiveis.

9.6 Independente da finalidade de sua utilizagao posterior nenhum instrumento podera ser
comercializado sem ter sido aprovado em verificagéo inicial.

Séo dispensados da verificagao inicial:

a) os instrumentos em demonstragédo que séo apresentados ou expostos nas
exposicoes, feiras ou salbes;

b) os instrumentos destinados a exportagao.
10. Controle metroldgico subsequente
10.1 Verificagdo subsequente

Os detentores dos instrumentos em uso devem submeté-los a verificacdo perioddica e
a verificagdo eventual sendo esta decorrente de reparos, modificagdes ou reprovacao
do instrumento ou ainda por solicitagdo dos usuarios.

Na verificagdo subsequente, normalmente s6 deve ser realizada inspecao e ensaios
de acordo com os subitens 9.3 e 9.4. Os instrumentos devem cumprir com os erros
maximos permitidos para a verificagao inicial.

O Orgao Metrolégico Competente atestara a verificagéo através de certificado e pela
colocacao no instrumento da marca de verificagdo, acompanhada de sua validade.
Marcas de protecéo ou selagem deverao ser aplicadas caso exigido.

10.1.1 Séo dispensados da verificagao peridédica os instrumentos enquadrados nas seguintes
situacgdes:
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10.1.2

10.2

12.
121

- ndo em uso, mantidos com o objetivo da sua venda;

- mantidos em locais exclusivos de habitagdo que nao estdo sendo utilizados, mesmo
ocasionalmente, para uma das finalidades previstas no subitem 1.2.1 deste
regulamento.

Podem ser dispensados da verificagao periddica os instrumentos mantidos em locais
outros que os locais de uso exclusivo de habitagao, que nao sao utilizados, mesmo
ocasionalmente, para uma das finalidades previstas no subitem 1.2.1 deste
regulamento.

A decisao de dispensar de verificagdo periddica é concedida pela autoridade
competente da jurisdicdo do interessado, condicionada a posi¢ao sobre o instrumento
referido, em local de facil visibilidade e legivel, de uma informagao com os seguintes
dizeres: "Nao verificado. Nao pode ser utilizado, mesmo ocasionalmente, para
nenhuma das finalidades previstas na portaria INMETRO n° (nimero desta portaria)".

Inspecao em servigo

Os instrumentos sao sujeitos a inspeg¢do em servico, na qual normalmente sé deve ser
realizada inspegao e ensaios de acordo com os subitens 9.3 e 9.4. Na inspegéo
devem ser aplicados os erros maximos permitidos em servigo, que séo o dobro
daqueles aplicados na verificagao inicial. As marcas de verificagao e selagem podem
permanecer sem modificagdo ou serem renovadas de acordo com o subitem 9.1.

Validade da verificagao

A validade da verificagao € limitada em 1 (um) ano, com exce¢ao de casos especiais
que podem ser definidos pelo INMETRO.

No caso de ser emitida uma aprovacao de modelo restrita, o INMETRO pode fixar
uma validade reduzida da verificagao.

A validade da verificagao deve ser determinada em anos apés a expiragao do ano
calendario no qual o instrumento foi verificado pela ultima vez.

O periodo de validade expira prematuramente se:
a) O instrumentos ndo cumpre com os erros maximos tolerados em servigo,

b) Modificagbes sao feitas as quais podem influenciar as propriedades metroloégicas
do instrumento ou dilatar ou restringir sua destinagéo de uso,

c) As designacgdes prescritas do instrumento s&o trocadas ou é aplicada uma
designacao, inscri¢cao, grandeza ou graduagao indevida ou ndo permitida,

d) A marca de verificagao principal ou uma marca de selagem esta irreconhecivel,
obliterada ou removida do instrumento,

e) O instrumentos esta conectado a um equipamento acessorio cuja jungao nao é
permitida, ou

f) A venda e colocagdo em operagado do modelo do instrumento € proibida naquele
momento.

Instalacdo, uso e manutengao

Aquele que utiliza ou mantém a disposicdo um instrumento de acordo com o subitem
1.2.1 deste regulamento deve:

a) Observar as exigéncias para instalagédo, uso e manutencao do instrumento e
cumprir as obriga¢des quanto a revisao dos resultados de medigéo as quais forem
fixadas por ocasido da aprovagao de modelo,

b) Obliterar a marca de verificagéo principal e uma marca adicional “verificado até...”
tao logo a validade de verificagdo tenha prematuramente expirado de acordo com o
subitem 11.4,

c) Reter as instrugdes para manuteng¢ao e uso com o instrumento de forma que elas
estejam disponiveis a qualquer tempo, caso exigido na aprovagéo de modelo.
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12.11

12.2

12.3

124

12.5

12.6

12.7

12.8

12.9

12.10

12.11

12.12

Dentro do significado deste regulamento, um instrumento é mantido a disposicao
quando ele pode ser usado sem preparagao especial.

Aquele que utiliza um instrumento para venda direta ao publico deve instalar e usar
um instrumento de forma que o comprador possa observar, simultaneamente e
claramente, a pesagem das mercadorias e o peso indicado.

Nenhuma pessoa deve usar um instrumento que:

a) esteja montado em uma base frouxa, fraca ou instavel,

b) esteja ndo nivelado se sua construg¢ao o exige;

c) esteja exposto a ventos e correntes de ar os quais afetam a indicacao.

Aquele que utiliza um instrumento para pesagem de veiculos rodoviarios em
atividades oficiais e comerciais ndo pode determinar o peso total do veiculo por
pesagem separada dos eixos se as sec¢Oes da pista antes e depois da plataforma néo
estdo no mesmo nivel da plataforma e n&o estéo projetadas de forma reta e
horizontal. Pesagens separadas de eixos ndo sao permitidas quando o produto a ser
pesado é um liquido.

Quando um instrumento é marcado com a maneira de uso, nenhuma pessoa deve
usar o instrumento de maneira que nao concorde com a marcagao.

Quando um instrumentos esta conectado com um dispositivo impressor de peso ou
qualquer outro dispositivo impressor, o instrumento deve ser instalado e usado de
forma tal que o dispositivo impressor, quando usado, produza uma saida impressa
clara e duravel.

Nenhuma pessoa deve usar um instrumento quando qualquer parte movel esta total
ou parcialmente submersa em liquido, exceto se isto for especificado na deciséo de
aprovagao de modelo.

Todo instrumento deve ser instalado de maneira que, durante uma operagao de
pesagem, a carga que esta sendo pesada esteja estatica em relagcéo ao receptor de
carga e suportada somente pelo receptor de carga.

Exceto se especificado na decisao de aprovagao de modelo, todo instrumento deve
ser instalado de maneira que o operador possa, nao obstante a natureza do
instrumento ou seus arredores, prontamente ocupar uma posi¢ao unica da qual ele
possa:

a) ver, diretamente ou com a ajuda de espelhos, circuitos fechados de televiséo ou
outras facilidades adequadas permanentemente instaladas, a totalidade do receptor
de carga descarregado;

b) operar os comandos do instrumento, e;
c) obter uma leitura do peso do instrumento.

Todo instrumento deve ser corretamente equilibrado ou ajustado a zero antes de ser
utilizado, exceto se na decisao de aprovagao de modelo for descrito que o instrumento
nao é construido para ser equilibrado quando descarregado.

Nenhuma pessoa deve usar para fins comerciais qualquer instrumento outro que um
instrumento da classe de exatidao | ou |l em qualquer transagao:

a) com ouro, prata ou outros metais preciosos;

b) com pedras preciosas;

c) em joalheria, ou;

d) por venda a varejo, destinadas a aviar prescrigdes médicas.

Nenhuma pessoa deve usar um instrumento de classe de exatidao Il para fins
comerciais com propositos outros que:

a) para pesar lastro, material de construgéo ou lixo, exceto lixo especial;
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12.13

12.13

13.
13.1

13.2

13.3

Anexo Il.LA

ILA.1

ILA.2

ILA.3
ILA.3.1

ILA.3.2

ILA.3.3

ILA.4
ILA.4.1
ILA4.11

ILA4.1.2

b) para pesar outros produtos, de acordo com a decisdo de aprovacado de modelo, ou

c) para uso como instrumento disponivel a qualquer futuro comprador de mercadorias
de forma que ele possa conferir seu peso antes de as comprar.

Todo instrumento que for utilizado para ser operado por um futuro comprador com a
finalidade de que ele saiba o peso e quando adequado o prego de mercadorias
selecionadas por ele, seja como instrumento de conferéncia de pesagem, seja como
um instrumento de auto-servigo, deve ser um instrumento de indicagdo automatica.

.1Qualquer instrumento que é destinado somente como um instrumento de
conferéncia do comprador deve ser um instrumento sem possibilidade de impressao.

Obrigagbes quanto a verificagdo

Antes da verificagdo, os instrumentos tem que ser limpados e adequadamente
instalados. Instrumentos que n&o sao verificados no local de uso devem ser
apresentados para verificagao a autoridade competente ou no local indicado por ela e
recolhidos novamente apds a verificagao.

Instrumentos que sao verificados no local de uso tém que ser acessiveis livremente
sem risco. O detentor tem que proporcionar auxilios e ambientes de trabalho
adequado para sua verificagao.

A autoridade competente pode requerer que o detentor providencie o transporte de
meios de ensaio ou torne disponivel meios de ensaio especiais.

(obrigatdrio)

Procedimentos de ensaio para instrumentos de pesagem ndo automatico a que se
refere a Portaria INMETRO n® 236 de 22 de dezembro de 1994.

Exame administrativo (8.2)

Revisar a documentagao submetida, incluindo fotografias necessarias, desenhos,
especificagdes técnicas relevantes dos componentes principais, etc, para
determinar se esta adequada e correta. Considerar o manual de instrugao.

Comparacéo entre a construgdo e a documentacao (8.3)

Examinar os varios dispositivos do instrumento a fim de assegurar sua
conformidade com a documentagao.

Inspecao inicial

Caracteristicas metroldgicas

Anotar as caracteristicas metrolégicas de acordo com o Relatério de Exame.
Inscrigbes descritivas (7.1)

Examinar as inscri¢des de acordo com a lista de controle do Relatério de Exame .
Marcas de controle e selagem (4.1.2.4 e 7.2)

Examinar a aplicagdo da marca de controle e da selagem de acordo com a lista de
controle do Relatério de Exame .

Ensaios de desempenho
Condicbes gerais
Condigdes normais de ensaio (3.5.3.1)

Os erros devem ser determinados sob condigdes normais de ensaio. Quando o
efeito de um fator esta sendo avaliado, todos os outros fatores devem estar
relativamente constantes, em valor préximo ao normal.

Temperatura
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ILA4.1.3

LA4.1.4

ILA4.1.5

ILA4.1.6

ILA4.1.7

ILA4.1.8

ILA4.1.9

ILA.4.1.10

ILA.4.1.11

Os ensaios devem ser realizados em um ambiente de temperatura estavel,
usualmente a temperatura de uma sala, salvo especificado diferente.

A temperatura é considerada como estavel se a diferenga entre as temperaturas
extremas registradas durante o ensaio ndo exceder a 1/5 da faixa de temperatura
do instrumento sem ser maior do que 5°C (ou 2°C no caso do ensaio de 4 horas) e
que a razao de variagdo nao ultrapasse 5°C por hora.

Alimentacéo elétrica

Os instrumentos alimentados eletricamente devem estar normalmente conectados
a alimentagéo elétrica e devem estar “ligados” durante todo o periodo dos ensaios.

Posicao de referéncia antes dos ensaios

Para um instrumento sujeito a ser desnivelado, o instrumento deve ser nivelado na
sua posicao de referéncia.

Retorno a zero automaticamente e manutengéo de zero

Durante os ensaios, o efeito do dispositivo automatico de retorno a zero ou do
dispositivo de manuteng¢ao de zero pode ser eliminado ou suprimido no comego do
ensaio com carga igual a 10 e.

Em certos ensaios quando o retorno a zero automatico ou a manutengéo do zero
devem estar em operagao (ou ndo), uma mencgao especifica deste fato é feita na
descrigao do procedimento de ensaio.

Indicagado com valor de divisao inferior a “e

Se um instrumento com indicagao digital tem um dispositivo para mostrar a
indicacao com um valor de divisao inferior (ndo superior a 1/5 “e”), este dispositivo
pode ser usado para determinar o erro. Se o dispositivo é utilizado deve ser
mencionado no Relatério de Exame .

Uso do simulador para ensaiar médulos (3.5.4 € 3.7.1)

Se um simulador é usado para ensaiar um moédulo, a fidelidade e a estabilidade do
simulador deve ser tal que possibilite determinar o desempenho do médulo com
pelo menos a mesma exatidao que, se o instrumento completo fosse ensaiado com
pesos. O erro maximo permitido a ser considerado sera aquele aplicavel ao
moédulo. Se um simulador € usado nos ensaios, isto deve ser anotado no Relatorio
de Exame e sua rastreabilidade referenciada.

Ajustagem (4.1.2.5)

Se o instrumento possui um dispositivo semi-automatico para ajustagem da
amplitude da faixa nominal, esse dispositivo deve ser acionado somente uma vez
antes do primeiro ensaio.

. g T ) . . . .
O instrumento de classe ~=—" devera, se aplicavel, ser ajustado previamente
antes de cada ensaio segundo as instru¢ées do manual de operagao.

Nota: o ensaio de temperatura I11.A.5.3.1 sera considerado como um Unico ensaio.
Recuperagéao

Apds cada ensaio deve ser permitido ao instrumento recuperar-se suficientemente
antes do ensaio seguinte.

Pré-carregamento

Antes de cada “ensaio de pesagem” o instrumento deve ser pré-carregado uma
vez até Max, ou até Lim se definida, exceto para os ensaios descritos em 11LA.5.2 e
I.LA.5.3.2.

Quando células de carga s&o ensaiadas separadamente, o pré-carregamento deve
seguir OIML R 60.

Instrumento de multiplas faixas
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LA4.2
LA4.2.1
LA4.2.11

LA4.21.2

LA4.21.3

LA4.2.2

Em principio, cada faixa deve ser ensaiada como um instrumento separado.
Verificagdo do zero

Faixa de retorno a zero (4.5.1)

Retorno a zero inicial

Com o receptor de carga vazio, ajuste o zero do instrumento. Coloque a carga de
ensaio no receptor de carga, desligue o instrumento e em seguida ligue-o
novamente. Continue este processo até que, apos a colocagcdo de uma carga no
receptor de carga e ligando e desligando o instrumento, ele ndo retorne mais ao
zero. A carga maxima que pode ser reconduzida a zero é a parte positiva da faixa
de retorno a zero inicial.

Com o receptor de carga vazio, ajuste o zero do instrumento. Remova o receptor
de carga do instrumento. Caso o instrumento possa ser reconduzido a zero
desligando-o e ligando-o em seguida, a massa do receptor de carga sera
considerada como a parte negativa da faixa de retorno a zero inicial.

Caso o instrumento ndo possa retornar a zero com receptor de carga removido,
adicione cargas ao suporte do receptor até que o instrumento indique zero
novamente.

Entdo remova as cargas e, apds cada carga removida, desligue e ligue o
instrumento. A maxima carga que pode ser removida, enquanto o instrumento pode
ainda ser zerado, ap6ds desliga-lo e em seguida liga-lo, € a parte negativa da faixa
de retorno a zero inicial.

A faixa de retorna a zero inicial € a soma das partes positiva e negativa. Caso o
receptor de cargas ndo possa ser prontamente removido, somente a parte positiva
precisa ser considerada.

Retorno a zero ndo automatico e semi-automatico

Realiza-se o ensaio da mesma maneira como descrito em 11.A.4.2.1.1, apenas que
ao invés de desligar e ligar o instrumento usa-se o dispositivo de ajuste de zero
pertinente.

Retorno a zero automatico

Remova o receptor de carga, como descrito em 11.A.4.2.1.1, e coloque cargas no
instrumento até que ele indique zero.

Remova as cargas, em pequenas quantidades, e, apds cada carga retirada
aguarde um tempo para que o dispositivo de retorno automatico de zero possa
atuar, de forma a verificar se o instrumento é reconduzido a zero automaticamente.
Repita este procedimento até que o instrumento ndo mais seja reconduzido a zero
automaticamente.

A méaxima carga que pode ser removida, permitindo ainda ao instrumento ser
reconduzido a zero, é a faixa de retorno a zero.

Caso o receptor de carga n&o possa ser removido facilmente, uma forma pratica de
realizar o ensaio pode ser a de adicionar cargas no instrumento e usar outro
dispositivo de retorno a zero, caso disponivel, para conduzir o instrumento a zero.
Entdo remova as cargas e verifique se o dispositivo de retorno automatico de zero
ainda conduz o instrumento a zero. A maxima carga que pode ser removida,
permitindo ainda ao instrumento ser reconduzido a zero, é a faixa do retorno de
zero.

Dispositivo indicador de zero (4.5.5)

Para instrumentos com indicagéo digital e sem dispositivo de manutengéo de zero,
ajuste o instrumento para indicar aproximadamente uma divisdo abaixo do zero.
Entdo adicione cargas correspondentes a 1/10 do valor de divisdo real e determine
a faixa para a qual o dispositivo indicador de zero indica o desvio de zero.
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LA4.2.3
LA.4.2.3.1

LA4.2.3.2

ILA4.3

LA4.4
LA.4.41

LA4.4.2

LA4.43

Exatiddo do retorno a zero (4.5.2)
Retorno a zero nao automatico e semi-automatico

A exatiddo do dispositivo de retorno a zero é ensaiada por primeiro carregando o
instrumento para uma indicagao tao proxima quanto possivel a um ponto de
mudanca, entdo acionando o dispositivo de retorno a zero e determinando a carga
adicional para a qual a indicagdo muda de zero para uma divisdo acima de zero. O
erro em zero é calculado conforme o descrito em 11.A.4.4.3.

Retorno a zero automatico ou manutencéao de zero

A indicacao é conduzida para fora da faixa automatica (p. ex. Através de uma
carga de 10e). Determina-se, entéo, a carga adicional necesséria para que a
indicacdo mude para o valor de divisao real imediatamente superior. O erro é
calculado conforme o descrito em [I.A.4.4.3. Assume-se que o erro para carga zero
€ em principio igual ao erro para a carga considerada.

Ajuste de zero antes do carregamento

Para instrumentos com indicagao digital, o ajuste do zero, ou a determinagéo do
zero, é efetuada como segue:

a) Para instrumentos com retorno a zero ndo automatico, cargas equivalentes a
metade do valor de divisdo real sdo colocadas no receptor de carga. O instrumento
€ ajustado de forma que a indicacao oscile entre zero e um valor de divisao real.
Remove-se entdo carga equivalente a metade de um valor de divisdo real, para se
obter a posicao de referéncia do centro de zero.

b) Para instrumentos com retorno a zero semi-automatico ou automatico ou de
manutencgao de zero, o desvio do zero € determinado conforme o descrito em
.LA.4.2.3.

Determinagéo do desempenho de pesagem
Ensaio de pesagem

Aplicar cargas de ensaio de zero até a Max, inclusive e de modo similar remova as
cargas retornando a zero. Para determinar o erro inicial intrinseco, pelo menos 10
(dez) diferentes cargas de ensaio devem ser utilizadas e para outros ensaios de
pesagem pelo menos 5 (cinco) devem ser utilizadas. As cargas de ensaio
empregadas devem incluir Max e Min, e valores nos quais ou proximos deles, ha
mudanca do erro maximo permitido (emp). Deve ser observado que quando se
carrega ou descarrega os pesos a carga deve ser aumentada ou diminuida
progressivamente.

Se o instrumento € munido de um dispositivo de retorno a zero automatico ou de
manutengao de zero, o mesmo podera estar em funcionamento durante os ensaios
exceto no ensaio de temperatura. O erro em zero é entdo determinado de acordo
comll.A4.2.3.2.

Ensaio de pesagem suplementar (4.5.1)

Para instrumentos com dispositivo de retorno a zero com uma faixa maior do que
20% da Max, um ensaio de pesagem suplementar deve ser realizado usando o
limite superior da faixa como ponto de zero.

Célculo do erro (11.A.4.1.6)

Para os instrumentos de indicagdo digital e sem dispositivo que permita obter a
indicagdo com um valor de divisao real inferior (ndo maior do que 1/5¢e) os pontos
de mudanga da indicagao sao utilizados para determinar a indicagéo do
instrumento, antes do arredondamento, como descrito a seguir.
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LA44.4

LA4.45

ILA4.5

ILA4.6
ILA.4.6.1

Para uma certa carga L, o valor indicado | é anotado. Pesos adicionais de 1/10e
sao sucessivamente adicionados até que a indicagado do instrumento aumente sem
ambiglidade de um valor de divisdo real (I + d). A carga adicional AL colocada
sobre o receptor de carga da uma indicagao P antes do arredondamento usando-
se a seguinte férmula:

P=1+1/2e- AL

O erro antes do arredondamento é:

E=P-L=1+1/2e-AL-L

O erro corrigido antes do arredondamento é:

Ec=E-E,<emp

onde E, é o erro calculado em zero ou para uma carga proxima do zero (ex. 10e).
Ensaio de médulos

Quando se ensaia modulos separadamente deve ser possivel determinar os erros
com uma incerteza suficientemente pequena considerando as fragoes escolhidas
do emp ou pelo uso de um dispositivo para mostrar a indicagdo com um valor de
divisdo inferior a (1/5) . P;. eou pela avaliagado do ponto de mudanca de indicagao
com uma incerteza melhor do que (1/5) x p; x e.

Ensaio de pesagem com substituicdo de cargas (3.7.3)
O ensaio deve ser efetuado observando-se o descrito em [LA.4.4.1.

Verifique o erro de fidelidade com uma carga de 50% da Max e determine o
numero permitido de substituicdes de acordo com 3.7.3.

Aplica-se cargas de ensaio do zero até a quantidade maxima de pesos padrdes.

Determine o erro de acordo com 11.A.4.4.3 e entdo remova os pesos até chegar a
indicag&o de carga nula, ou, no caso de instrumentos com dispositivos de
manutengao de zero, a indicacao de 10e.

Substitua os pesos anteriores por cargas de substituicdo até obter o mesmo ponto
de mudancga da indicagcao usado para determinagao do erro. Repetir este
procedimento até alcancar a Max do instrumento.

Descarregar em ordem inversa até zero, isto €, descarregar os pesos padrdes e
determinar o ponto de mudanca da indicagado. Colocar os pesos padrdes
novamente e remover a carga de substituicdo até se alcangar o mesmo ponto de
mudanga da indicagao. Repetir este procedimento até alcangar a indicagcao de
carga nula.

Procedimentos equivalentes similares podem ser aplicados.
Instrumentos com mais de um dispositivo de indicac¢ao (3.6.3)

Se um instrumento tem mais de um dispositivo de indicagao as indicagdes dos
varios dispositivos devem ser comparadas durante os ensaios descritos em
ILA4.4.

Tara
Ensaio de pesagem (3.5.3.3)

Ensaios de pesagem (carregando e descarregando de acordo com 11.A.4.4.1)
devem ser realizados com pelo menos dois diferentes valores de tara. Pelo menos
5 (cinco) cargas devem ser empregadas. As cargas devem incluir valores proximo
a Min, valores nos quais a emp muda e valor préximo a carga maxima liquida
possivel.

Se o instrumento é equipado comum dispositivo aditivo de tara um dos ensaios de
pesagem deve ser realizado com um valor de tara proximo ao efeito maximo aditivo
de tara.
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Se o instrumento € munido de um dispositivo automatico de retorno a zero ou
manutencgao de zero, este pode estar em operagao durante o ensaio, € neste caso
o erro em zero deve ser determinado de acordo com 11.A.4.3.2.

1LA.4.6.2 Exatiddo do ajuste de tara (4.6.3)

A exatidao do dispositivo de tara deve ser estabelecida de modo similar ao ensaio
descrito em [I.A.4.2.3 com a indicagao colocada em zero pelo uso do dispositivo de
tara.

1LA.4.6.3 Dispositivo de pesagem de tara (3.5.3.4 e 3.6.3)

Se o instrumento tem um dispositivo de pesagem de tara, os resultados obtidos
para uma mesma carga (tara), pelo dispositivo de pesagem de tara e pelo
dispositivo de indicagao devem ser comparados.

ILA4.7 Ensaio de excentricidade (3.6.2)

Pesos grandes devem ser usados em preferéncia a varios pesos pequenos. Pesos
menores devem ser colocados em cima de pesos maiores, porém empilhamentos
desnecessarios devem ser evitados dentro do segmento ensaiado. A carga deve
ser aplicada de modo central, dentro do segmento se um peso unico for usado,
mas deve ser aplicada uniformemente através do segmento se varios pesos
menores sdo utilizados.

A localizagédo da carga deve ser anotada num desenho no Relatério de Exame .

O erro em cada medida é determinado de acordo com 11.A.4.4.3. O erro zero Eo
usado para corregao é o valor determinado antes de cada medida.

11LA.4.7 1 Instrumentos com receptor de carga tendo ndo mais que quatro pontos de apoio

Os quatro segmentos iguais a aproximadamente 1/4 da area da superficie do
receptor de carga (de acordo com os desenhos da figura 1 ou similar) deve ser
carregado de modo sucessivo.

Figura 1

_Jr_
|

LA.4.7.2 Instrumentos com receptor de carga tendo mais do que quatro pontos de apoio

A carga deve ser aplicada sobre cada apoio em uma area de mesma ordem de
grandeza que a fragao 1/n da area do receptor de carga, onde n € o niumero de
pontos de apoio.

Quando dois pontos de apoio estdo proximos um do outro para que a carga de
ensaio possa ser distribuida como indicado acima, a carga deve ser dobrada e
distribuida no dobro da area em ambos os lados do eixo que liga os dois pontos de
apoio.

ILA.4.7.3 Instrumentos com receptores de cargas especiais (reservatorio, tremonha, etc)
A carga deve ser aplicada em cada ponto de apoio.
ILA.4.7.4 Instrumentos utilizados para pesagens de cargas rolantes (3.6.2.4)

Uma carga rolante deve ser aplicada em diferentes posi¢des do receptor de carga.
Estas posi¢cées devem ser no inicio, no meio e no fim do receptor de carga no
sentido normal de diregéo. As posigdes devem entéo ser repetidas no sentido
inverso.
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ILA4.8

ILA.4.8.1

LA.4.8.2

ILA4.9

.LA.4.10

ILA4.11

LA.4.11.1

LA4.11.2

Ensaio de Mobilidade (3.8)

Os ensaios seguintes devem ser realizados com trés cargas diferentes (Min, 1/2
Max, e Max)

Equilibrio ndo automatico e indicagao analdgica

Uma carga suplementar deve ser colocada devagar ou removida do receptor de
carga enquanto o instrumento esta em equilibrio. Para uma certa carga suplementar
o0 mecanismo de equilibrio deve assumir uma posigao diferente de equilibrio, como
especificado.

Indicagao digital

Uma carga de pesos adicionais suficientes (10 vezes 1/10 d) deve ser colocada no
receptor de carga. Os pesos adicionais devem entdo ser removidos
sucessivamente até que a indicacao, |, diminua sem ambiglidade de um valor de
divisdo real, | - d. Um dos pesos adicionais deve ser recolocado e uma carga igual a
1,4d deve ser entdo colocada gentilmente no receptor de carga e dar um resultado
acrescido de um valor de divisdo real acima da indicagdo inicial, | + d.

Sensibilidade de um instrumento de equilibrio ndo-automatico (6.1)

Durante este ensaio o instrumento deve oscilar normalmente, e uma carga
suplementar igual ao valor do erro maximo permitido para a carga aplicada deve ser
colocada no instrumento enquanto o receptor de carga estiver ainda oscilando.
Para instrumentos amortecidos a carga suplementar deve ser aplicada com um leve
impacto. A distancia linear entre os pontos médios desta leitura e a leitura sem a
carga suplementar deve ser considerada como deslocamento permanente da
indicacdo. O ensaio deve ser realizado com no minimo duas cargas diferentes (ex.
zero e Max.).

Ensaio de Fidelidade (3.6.1)

Duas séries de pesagens devem ser realizadas, uma com uma carga de cerca de
50% e outra com uma carga préxima a 100% da Max. Para instrumentos com Max
menor que 1000 kg cada série consiste de 10 pesagens. Em outros casos cada
série deve consistir de pelo menos 3 pesagens. As leituras devem ser feitas quando
o instrumento estiver carregado, e quando o instrumento descarregado tiver
chegado ao repouso entre pesagens.

No caso de desvio de zero entre as pesagens, o instrumento deve ser colocado em
zero, sem determinacgao do erro em zero. A posi¢ao de zero verdadeira nao precisa
ser determinada entre as pesagens.

Se o documento é equipado com dispositivo de retorno de zero automatico ou
manutencgao de zero, este dispositivo deve estar em funcionamento durante o
ensaio.

Variagéo da indicagéo em fung&o do tempo (para instrumentos de classe "a-]]x”,
LH_[I]!,, (I somente)
Ensaio de fluéncia (3.9.4.1)

Carregue o instrumento préximo a Max. Faga uma leitura assim que a indicagao
tenha estabilizado e entdo anote-a enquanto a carga permanecer no instrumento
por um periodo de quatro horas. Durante este ensaio a temperatura nao deve variar
mais do que 2°C.

O ensaio pode ser encerrado depois de 30 minutos se a indicagao variar menos
que 0,5e durante os primeiros 30 minutos e a diferenga entre 15 e 30 minutos for
menor que 0,2e.

Ensaio de retorno a zero (3.9.4.2)
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LA4.12

ILAS
ILA.5.1

ILA5.1.1

ILA5.1.11

ILA5.1.1.2

O desvio na indicagdo em zero antes e depois de um periodo de carregamento de
meia hora com uma carga proxima a Max, deve ser determinado. A leitura deve ser
feita assim que a indicagao tenha se estabilizado.

Para instrumentos de multiplas faixas, continue a ler a indicagao zero durante os
proximos 5 minutos depois que a indicagao tenha se estabilizado.

Se o instrumento é equipado com um dispositivo de retorno a zero automatico ou
manutencgao de zero, este dispositivo ndo deve estar em funcionamento.

Ensaio de Estabilidade de Equilibrio (4.4.2)

Carregue o instrumento até 50% da Max ou até uma carga incluida na faixa de
operacao da fungdo em questdo. Manualmente perturbe o equilibrio através de uma
Unica acao e acione o comando para impressao ou armazenamento de informacgdes
ou outra funcgéo tao logo possivel. No caso de impressdo ou armazenamento de
informacgdes leia o valor indicado 5 segundos apds a impressdo. No caso de retorno
a zero ou equilibrio de tara, verifique a exatidao de acordo com 11.A.4.2.3/11.A.4.6.2.
Realize o ensaio 5 vezes.

Fatores de influéncia
Desnivelamento

O instrumento deve ser desnivelado tanto para frente como para tras

longitudinalmente, e em ambos os lados, transversalmente.

No texto que se segue, os mstrumentos classe I destinados & venda direta ao
H«”* e os instrumento classe - »Hﬁ nao

destinados a venda direta ao publico sdo designados classe - a-]]s”. Na pratica os

ensaios (sem carga e carregado) descritos em I.LA.5.1.1.1 e [LA.5.1.1.2 podem ser

combinados como se segue.

publico sdo designados classe "~

Apos o retorno a zero na posicao de referéncia, a indicagao (antes do
arredondamento) é determinada sem carga e com duas cargas de ensaio. O
instrumento é entdo descarregado e desnivelado (sem novo retorno a zero), depois
do que as indicagdes sem carga e com duas cargas de ensaio sdo determinadas.
Este procedimento é repetido para cada uma das posi¢des de desnivelamento.

Com o objetivo de determinar a influéncia do desnivelamento no instrumento
carregado, a indicagao obtida em cada desnivelamento deve ser corrigida do desvio
de zero o qual o instrumento tinha antes do carregamento.

Se o instrumento é equipado com dispositivo de retorno a zero automatico ou
manutengao de zero, 0 mesmo nao deve estar em funcionamento.

. \ [ J ' |"-|_||x‘
Desnivelamento de instrumentos classe ‘»H#”, RIS e ~—— (3.9.1)

oD, () (I
P e - T et )

O instrumento deve ser colocado em zero em sua posi¢ao de referéncia (n&o

desnivelado). O instrumento deve entéo ser desnivelado longitudinalmente até

2/1000 ou até o valor limite do indicador de nivel, o que for maior. A indicagao de

zero é anotada. O ensaio deve ser repetido com o desnivelamento transversal.

-

. [
Desnivelamento sem carga (classe -

Desnivelamento com carga (classe (1 ~, "»HJ*, (AL e (I )

O instrumento deve ser colocado em zero em sua posicao de referéncia e duas
pesagens devem ser realizadas com uma carga proxima a menor carga onde o erro
maximo permitido muda, e com uma carga proxima a Max. O instrumento é entao
descarregado e desnivelado longitudinalmente e colocado em zero. O
desnivelamento deve ser 2/1000 ou entao o valor limite do indicador de nivel, o que
for maior. Os ensaios de pesagem devem ser realizados como descrito acima. O
ensaio deve ser repetido com o desnivelamento transversal.
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lAS.1.2 Desnivelamento de instrumentos classe -1 (3.9.1.2)

O instrumento deve ser desnivelado longitudinalmente até o valor limite do indicador
de nivel. Verifique o desnivelamento. Repita com o desnivelamento transversal.

Se o desnivelamento n&o for maior que 2/1000, nenhum outro ensaio é exigido. De
outra forma, os ensaios devem ser os do item 11.A.5.1.1.2.

I1LA.5.1.3 Instrumentos sem indicador de nivel

Para um instrumento passivel de ser desnivelado e que nao possui indicador de
nivel os ensaios devem ser realizados conforme 11.A.5.1.1, exceto que o
instrumento deve ser desnivelado de 5% ao invés de 0,2%.

1LA.5.2 Ensaio de Pré-aquecimento (5.3.5)

Um instrumento usando alimentacéo elétrica deve ser desconectado da fonte por
um periodo de pelo menos 8 horas antes do ensaio. O instrumento deve entao ser
conectado e ligado e assim que a indicagao tenha sido estabilizada, o instrumento
deve ser colocado em zero e o erro em zero deve ser determinado. O calculo do
erro deve ser efetuado de acordo com 11.A.4.4.3.

O instrumento deve ser carregado com uma carga proxima a Max. Estas observacdes devem ser
repetidas apos 5, 15 e 30 minutos. Cada medigao individual, feita em 5, 15 e 30 minutos, deve ser
corrigida do erro de zero no respectivo momento.

. i ). . - . -
Para instrumentos de classe _ as informagdes do manual de instrugdo sobre o tempo de

conexao a fonte devem ser observadas.
ILA5.3 Ensaios de temperatura
1LA.5.3.1 Temperatura estatica (3.9.2.1 € 3.9.2.2)

O ensaio consiste em expor o equipamento sob ensaio (ESE) a temperaturas constantes (ver
11.LA.4.1.2) dentro de uma faixa estabelecida em 3.9.2 sob condi¢des de ar calmo (sem correntes),

por um periodo de 2 horas apés o ESE ter alcancado estabilidade de temperatura.

Os ensaios de pesagem (carga e descarga) devem ser realizados conforme [1.A.4.4.1:

- o - 1D
- a uma temperatura de referéncia (normalmente 20°C, mas para instrumentos de classe =" 0
valor médio dos limites de temperatura especificado),

- a alta temperatura especificada,

- a baixa temperatura especificada,

- a uma temperatura de 5°C, se a baixa temperatura especificada € menor que 10°C, e

- a temperatura de referéncia.

A variacao de temperatura ndo deve exceder 1°C/min durante o aquecimento e o resfriamento.
. 1 ) N = -

Para instrumentos de classe =, as variagdes na pressao atmosférica devem ser levadas em
consideragao.

-,

A umidade absoluta da atmosfera de ensaio ndo deve exceder a 20 g/m?, salvo se 0 manual de
instrugao fornecer diferentes especificagoes.

1LA.5.3.2 Efeito da temperatura na indicagao sem carga (3.9.2.3)

O instrumento deve ser colocado em zero e a temperatura deve ser entdo conduzida para o limite
superior e depois para o inferior da faixa de temperatura prescrita assim como a 5°C se aplicavel.
ApOs a estabilizagéo o erro da indicagao em zero deve ser determinado. A variagdo da indicagao

- =

. [ ) .
Em zero por 1°C (instrumentos classe .- —") ou por 5°C (outros instrumentos) deve ser calculada.

L. . [ ) .
As variagbes desses erros por 1°C (instrumentos classe .- —") ou para 5°C (outros instrumentos)
devem ser calculadas para todo conjunto de duas temperaturas consecutivas deste ensaio.
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ILA5.4

ILA.6

Anexo I1.B

Este ensaio pode ser realizado junto com o ensaio de temperatura (11.A.5.3.1). Os erros em zero
devem entao ser adicionalmente determinados imediatamente antes da mudancga para a préxima
temperatura e apés um periodo de 2 horas apds o instrumento ter alcangado a estabilidade nesta
temperatura.

Nota: Pré-carregamento ndo é permitido antes destas medigdes.

Se o instrumento é equipado com dispositivo de retorno a zero automatico ou manutencao do zero,
este dispositivo ndo deve estar em funcionamento.

Variagao de tensdo (3.9.3)

Estabilize o ESE sob condigbes ambientais constantes.

O ensaio consiste em submeter o ESE a variagdes de tensdo de alimentagédo AC.

O ensaio deve ser realizado com uma carga de ensaio de 10e e com uma carga entre 2 Max.e Ma»
Severidade do ensaio:

Variagdes de tensao:

Limite superior: V + 10%

Limite inferior: V - 15%

Onde V € o valor marcado no instrumento; se uma faixa de tenséo (Vmin , Vmax) € marcada, entéo o
ensaio deve ser realizado em Vo + 10% € Viin - 15%.

Variagbes maximas admitidas:
Todas as fungdes devem funcionar como descritas.
Todas as indicagbes devem estar dentro dos erros maximos permitidos.

Nota: quando o instrumento € alimentado por uma fonte trifasica, a variacdo de tenséo deve ser
aplicada para cada fase sucessivamente.

Se o instrumento é equipado com dispositivo de retorno a zero automatico ou manutencao de zero,
este dispositivo pode estar em funcionamento durante o ensaio, neste caso o erro no ponto zero

Deve ser determinado de acordo com 11.A.4.2.3.2.
Ensaio de durabilidade (Fadiga) - (3.9.4.3)

00 e (I ¢6m Max < 100 kg)

-

.. . [
(Aplicavel somente a instrumentos classe -
O ensaio de durabilidade deve ser realizado apés todos os outros ensaios.

Sob condi¢des normais de uso, o instrumento deve ser submetido a um carregamento e
descarregamento repetitivo de uma carga aproximadamente igual a 50% da Max. A carga deve ser
aplicada 100.000 vezes. A frequéncia e a velocidade da aplicagao deve ser tal que o instrumento
atinja o equilibrio quando carregado e descarregado. A for¢ca da carga aplicada ndo deve exceder a
forca exercida na operacao normal de carregamento.

Um ensaio de pesagem conforme o procedimento descrito em 11.A.4.4.1 deve ser realizado antes

Que o ensaio de durabilidade seja iniciado. Um ensaio de pesagem deve ser realizado apds o final
dos carregamentos para determinar o erro de durabilidade.

Se o instrumento é equipado com dispositivo de retorno a zero automatico ou manutencao de zero,
este dispositivo pode estar em funcionamento durante o ensaio, neste caso o erro no ponto zero

Deve ser determinado de acordo com 11.A.4.2.3.2.
(obrigatério)

Ensaios adicionais para instrumentos eletronicos a que se refere a Portaria
INMETRO n® 236 de 22 de dezembro de 1994.
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I1.B.1

I1.B.2
11.B.2.1

11.B.2.2

11.B.2.3

I1.B.3

11.B.3.1

Requisitos gerais para instrumentos eletrénicos sob ensaios (ESE)

Energize o ESE por um periodo de tempo igual ou maior que o tempo de
aquecimento especificado pelo fabricante e mantenha o ESE energizado
durante todo o tempo de duragao do ensaio.

Ajuste o ESE o mais proximo possivel do zero antes de cada ensaio, € ndo o
reajuste em tempo algum durante o ensaio, exceto para zera-lo novamente se
alguma falha significante for observada. O desvio de indicagéo sem carga
devido a alguma condicdo de ensaio devera ser registrado e qualquer indicagédo
de carga sera corrigida conformemente para obtengéo do resultado da
pesagem.

O manuseio do instrumento devera ser feito de forma tal que nenhuma
condensacgao de agua ocorra no instrumento.

Ensaios de desempenho sob fatores de influéncia
Ensaio de temperatura estatica:
Este ensaio deve ser realizado como especificado no item 5.3 do Anexo II.A.

Ensaio de calor umido, estado estavel

L, . . [ ) .
(Este ensaio n&o € aplicavel para instrumentos classe . ou instrumentos
oD .

| .
classe =~ onde “e” € menor que 1 grama).
Procedimento de ensaio.

O ensaio consiste da exposi¢cao do ESE a uma temperatura constante e a uma
umidade relativa constante, de acordo com recomendagdes do item 4.1.2 do
Anexo Il.A. O ESE deve ser ensaiado com pelo menos 5 (cinco) cargas
diferentes (ou cargas simuladas):

- na temperatura de referéncia (20°C ou o valor médio da faixa de temperatura
sempre que 20°C estiver fora desta faixa) e, a uma umidade relativa de 50%
apos as condigdes seguintes,

- na alta temperatura da faixa especificada em 3.9.2 e a uma umidade relativa
de 85%, dois dias apos a estabilizacdo da temperatura e umidade, e

- na temperatura de referéncia e umidade relativa de 50%.

Variagbes maximas permitidas:

- todas as fung¢des devem operar como especificadas e,

- todas as indicacdes devem estar dentro dos erros maximos permitidos.
Variagbes da Fonte de Tenséao

Este ensaio deve ser realizado com o especificado no item 5.4 do Anexo Il.A.
Ensaios de desempenho sob perturbagdes

Antes de qualquer ensaio, o erro de arredondamento deve ser ajustado o mais
préximo possivel de zero.

Se houver quaisquer interfaces no instrumento, um dispositivo periférico
apropriado deve ser conectado durante os ensaios em cada tipo diferente de
interface.

Reducéao da tensdo de alimentagao por curto intervalo de tempo:
Procedimento de ensaio:

Estabilize o ESE sob constantes condi¢des ambientais.
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11.B.3.2

11.B.3.3

Deve ser utilizado um gerador de ensaio capaz de reduzir a amplitude de um ou
mais meios ciclos (no cruzamento de zero) da tens&o de alimentagédo em
Corrente Alternada. O gerador de ensaio deve ser ajustado antes de ser
conectado ao ESE. A redugao da tensao de alimentagao deve ser repetida dez
vezes com um intervalo de, no minimo, 10 segundos entre cada repeti¢ao.

O ensaio deve ser realizado com uma pequena carga de ensaio.
Rigor do ensaio:

Reducéao 100% 50%

N° de meio ciclos 1 2

Variagdes maximas permitidas

A diferenga entre o peso indicado com perturbagéo da tenséo de alimentagéo e
o sem perturbagao ndo deve exceder “e” ou o instrumento deve detectar e se
posicionar contra uma falha significante.

Transientes Elétricos

O ensaio consiste na exposi¢cao do ESE a especificados transientes elétricos de
picos de tenséao.

Instrumentacgao para ensaio:  Veja IEC 801-4 (1988) n° 6
Ajustes para ensaio: Veja IEC 801-4 (1988) n° 7
Procedimentos de ensaio: Veja IEC 801-4 (1988) n° 8

Antes de qualquer ensaio estabilize o ESE sob condigées ambientais
constantes.

O ensaio deve ser aplicado separadamente em:

- linhas de fonte de alimentacao,

- circuitos de E/S e linhas de comunicagdes, se houver.

O ensaio deve ser realizado com uma pequena carga de ensaio.
Rigor do ensaio: Nivel 2 (Veja IEC 801-4 (1988) n° 5)

Ensaio de tensdo em circuito aberto de saida para:

- linhas de fonte de alimentacao: 1kV

- sinal de E/S, linhas de controle e de dados: 0,5 kV

Variagdes maximas permitidas:

A diferenga entre o peso indicado com perturbagéo da tenséo de alimentagéo e
o sem perturbacdo ndo deve exceder e ou o instrumento deve detectar e se
posicionar para uma falha significante.

Descarga Eletrostatica

O ensaio consiste na exposi¢cao do ESE a descargas eletrostaticas
especificadas direta e indireta.

Gerador de ensaio: Veja IEC 801-2 (1991) n° 6
Ajustes para ensaio: Veja IEC 801-2 (1991) n° 7
Procedimentos de ensaio: Veja IEC 801-2 (1991) n° 8

Este ensaio inclui o método de penetracao na pintura, se apropriado. Para
descargas diretas a descarga pelo ar deve ser usada onde o método de
descarga por contato direto ndo pode ser aplicado.

Antes da realizagédo de algum ensaio estabilize o ESE sob condi¢des
ambientais constantes.
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No minimo 10 (dez) descargas diretas e 10 (dez) descargas indiretas devem ser
aplicadas. O intervalo de tempo entre sucessivas descargas deve ser no
minimo de 10 (dez) segundos.

O ensaio deve ser realizado com uma pequena carga de ensaio.
Rigor do ensaio: Nivel 3 (Ver IEC 801-2 (1991) n° 5)

Tensao DC presente e incluindo 6 kV para descarga de contato e 8 kV para
descarga pelo ar.

Variagbes maximas permitidas:

A diferenga entre o peso indicado com perturbagéo e o sem perturbagédo nao
deve exceder e ou o instrumento deve detectar e reagir a uma falha significante.

11.B.3.4 Imunidade a campos de radiagao eletromagnética
O ensaio consiste na exposi¢cao do ESE a campos eletromagnéticos
especificados.
Equipamentos de ensaio: Veja IEC 801-3 (versao atualizada) n° 6
Ajustes para ensaio: Veja IEC 801-3 (verséo atualizada) n° 7
Procedimentos de ensaio: Veja IEC 801-3 (versédo atualizada) n° 8
Antes da realizagédo de algum ensaio estabilize o ESE sob condi¢des
ambientais constantes.
O ESE devera ser exposto a campos eletromagnéticos de forca e carater como
especificado pelo nivel de rigor.
O ensaio deve ser realizado com uma pequena carga de ensaio somente.
Rigor do ensaio: Nivel 2 (Ver IEC 801-3 n° 6)

Faixa de freqiiéncia 26 - 1000 MHz

Campo (forga) 3 Vim

Modulacéo 80% AM, 1 KHz onda senoidal
Variagbes maximas permitidas:
A diferenga entre o peso indicado com perturbagéo e o sem perturbacéo nao
deve exceder eou o instrumento deve detectar e se posicionar para uma falha
significante.

11.B.4 Ensaio de estabilidade de amplitude da faixa nominal.

. ~ . . i )
Este ensaio ndo se aplica a instrumentos classe _

Procedimento de ensaio:

O ensaio consiste na observagao da variagao do erro do ESE sob condigbes
ambientais suficientemente constantes (condi¢cdes razoavelmente constantes em
um ambiente laboratorial normal) em varios intervalos antes, durante e depois do
ESE ter sido submetido a realizagdo de ensaios.

Os ensaios de desempenho incluirdo ensaios de temperatura e, se aplicavel, o
ensaio de calor umido; n&o incluindo ensaio de durabilidade; outros ensaios de
desempenho dos anexos Il e V podem ser realizados.
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O ESE devera ser desconectado da fonte de alimentacéo, ou bateria quando
usada, duas vezes por pelo menos 8 horas durante o periodo de ensaio. O
numero de desconexdes pode ser aumentado sob especificagao do fabricante ou
sob deciséo da autoridade de aprovagao, na auséncia de alguma especificacao.

Para a condugéao deste ensaio o manual de operacao do fabricante deve ser
considerado.

O ESE deve estar suficientemente estabilizado em condi¢gdes ambientais
constantes depois de ligado por no minimo 5 horas, mas no minimo 16 horas
apos os ensaios de temperatura e calor umido terem sido realizados.

Duragao dos ensaios:

28 dias ou o periodo necessario a realizagdo dos ensaios a serem executados,
ou seja o que for mais curto.

Tempo entre medidas:

Entre 1/2 e 10 dias, as medidas sendo equitativamente distribuidas no tempo total
de duragao do ensaio.

Carga de Ensaio

Proxima a Maxima; os mesmos pesos de ensaio devem ser usados durante este
ensaio.

Ndmero de medidas: no minimo 8.
Sequéncia de ensaio:

Estabilize todas os fatores para suficientemente constantes condigcbes
ambientais.

Ajuste o ESE em zero o mais préximo possivel.

O dispositivo de manutengao zero deve estar inoperante e o dispositivo
automatico de ajuste da amplitude da faixa nominal deve estar operante.

Aplique os pesos de ensaio e determine o erro.

Imediatamente apds a primeira medi¢ao repita o zeramento e o carregamento
quatro vezes para determinar o valor médio do erro. Para proxima medig¢éao
realize somente uma, a menos que o resultado esteja fora da tolerancia
especificada ou a faixa das cinco medi¢des iniciais seja maior que 0,1 e.

Registre os seguintes dados:
a) data e hora,

b) temperatura,

C) pressao barométrica,

d) umidade relativa,

e) carga de ensaio,

f) indicacao,

g) erros,

h) trocas na posi¢ao dos ensaios, e aplique todas as corre¢des necessarias
resultantes da variacdo de temperatura, pressao, etc. entre as varias medicgoes.

Permita a total recuperacado do ESE antes de outros ensaios serem realizados.
Variagbes maximas permitidas:

A variacdo nos erros de indicagdo ndo deve exceder metade do valor de diviséo
de verificagdo ou metade do valor absoluto do erro maximo permitido na
verificagdo inicial para o ensaio de carga executado, o que for maior em qualquer
das n medigdes.
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Anexo |l

1.2

1.2.1

1.2.2

1.2.3

1.3.2

1.2.5

1.2.6

1.2.7

1.2.8

1.2.9

1.2.10

1.3

Onde as diferengas dos resultados indicam uma tendéncia de mais que a metade
da variagédo permitida especificada acima, o ensaio deve ser continuado até que
a tendéncia chegue a um final ou se reverta, ou até que o erro exceda a maxima
variagao permitida.

Terminologia a que se refere a Portaria INMETRO n° 236 de 22 de dezembro de
1994,

Definigcbes gerais

Instrumento de pesagem: instrumento de medir empregado para determinar a
massa de um corpo utilizando-se a agdo da gravidade sobre este corpo. Estes
instrumentos podem servir igualmente para determinar outras grandezas,
quantidades ou caracteristicas em fungao da massa. De acordo com seu método
de operagdo um instrumento de pesagem é classificado como um instrumento
automatico ou ndo automatico.

Instrumento de pesagem ndo automatico: instrumentos que necessitam da
intervencdo de um operador durante o processo de pesagem, por exemplo, para
depositar ou remover do receptor a carga a ser medida e também para obtencgéo
do resultado.

O instrumento permite observacao direta dos resultados de pesagem tanto
mostrados como impressos; ambas as possibilidades sao cobertas pela palavra
“indicagao”.

Um instrumento de pesagem ndo automatico pode ser:

- graduado ou ndo graduado,

- a equilibrio automatico, semi-automatico ou ndo automatico.

Instrumentos graduados: instrumentos que permitem a leitura direta do resultado
total ou parcial da pesagem.

Instrumentos n&o graduados: instrumentos que nao possuem escalas numeradas
em unidades de massa.

Instrumentos de equilibrio automatico: Instrumentos nos quais a posicao de
equilibrio é obtida sem intervengao do operador.

Instrumentos de equilibrio semi-automatico: Instrumentos que possuem uma faixa
de pesagem de equilibrio automatico, no qual o operador intervém para modificar
os limites desta faixa.

Instrumentos de equilibrio nao automatico: Instrumentos nos quais a posi¢ao de
equilibrio é obtida inteiramente pelo operador.

Instrumentos eletrdnicos: Instrumentos dotados de dispositivos eletronicos.

Instrumentos com escalas de prego: Instrumentos que indicam o prego a pagar por
meio de tabelas ou escalas de precos relacionados a uma faixa de pregos
unitarios.

Instrumentos computadores de preco (instrumentos pesos-pre¢o): Instrumentos
que calculam o prego a pagar baseado na massa indicada e no prec¢o unitario.

Instrumentos etiquetadores de precgo: Instrumentos computadores de preco que
imprimem o valor do peso, o prego unitario e o preco a pagar para produtos pré-
medidos.

Instrumentos auto-servigo: Instrumentos destinados a serem operados pelo
consumidor.

Indicagbes fornecidas pelos instrumentos
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1.3.1

2.1
211

22

23

2.31

232

233

24

241

Indicagbes primarias: Indicacdes, sinais e simbolos que sao exigidos neste
regulamento.

Instalacbes secundarias: Indicagdes, sinais e simbolos que nao sao indicagcbes
primarias.

Construgao dos instrumentos

Neste regulamento, o termo “dispositivo” se refere a qualquer modo pelo qual
uma fungao especifica é executada, independente de sua construgao, por
exemplo por um mecanismo ou uma tecla iniciando uma operagéo.

Dispositivos principais

Dispositivo receptor de carga

Parte do instrumento destinada a receber a carga.
Dispositivo transmissor de carga

Parte do instrumento que serve para transmitir ao dispositivo medidor de carga, a
forca resultante da carga que age sobre o dispositivo receptor de carga.

Dispositivo medidor de carga

Parte do instrumento que serve para medir a massa da carga por meio de um
dispositivo de equilibrio da carga transmitida e por meio de um dispositivo indicador
ou impressor.

Dispositivo receptor de contrapeso

Parte do dispositivo medidor de carga destinada a receber os contrapesos, quando
o equilibrio se efetua total ou parcialmente por meio de pesos.

Mddulo

Parte de um instrumento que executa uma funcao especifica, que permite ser
examinado separadamente e que esta sujeito a limites de erros parciais
especificados.

Partes eletrbnicas
Dispositivo eletrdnico

Dispositivo que utiliza subconjuntos eletrénicos e que cumpre uma fungéo
especifica. Um dispositivo eletrénico é usualmente fabricado como unidade
separada e pode ser ensaiado independentemente.

Nota: Um dispositivo eletronico, de acordo com essa definigdo pode ser um
instrumentos completo (por exemplo, um instrumento para venda direta ao publico)
ou uma parte do instrumento (por exemplo, um impressor ou indicador).

Subconjunto eletronico

Parte de um dispositivo eletrbnico que utiliza componentes eletrénicos e tem, por si
propria uma fungao que Ihe é reconhecida. Exemplos: Conversor A/D, mostrador
digital, ...

Componente eletronico

Menor entidade fisica que utiliza a condugao eletrénica através de condutores,
semicondutores, gases ou vacuo.

Dispositivo indicador (de um instrumento de pesagem)

Parte do dispositivo medidor de carga sobre a qual é obtida a leitura direta do
resultado.

Orgao indicador

Orgao que indica o equilibrio e/ou o resultado.

55



242

243

2.5
2.51

252

253

254

2.6

2.7
2.71

2.7.2

2721

2722

2723

2724

273

Para os instrumentos de uma unica posigao de equilibrio, indica somente o
equilibrio (também chamado de “zero”).

Para os instrumentos de varias posi¢cdes de equilibrio, indica simultaneamente o
equilibrio e o resultado.

Para um instrumento eletrénico, o érgao indicador se constitui no mostrador.
Marcas da escala

Tracgos, entalhes ou outros sinais no 6rgao indicador correspondente a valores
determinados de massa.

Base da escala

Linha ndo materializada que une os pontos médio das marcas menores da escala.
Dispositivos indicadores auxiliares

Cavaleiro

Peso amovivel, de pequena massa que pode ser colocado € movimentado sobre
uma haste graduada solidaria ao travess&o ou sobre o proprio travesséo.

Dispositivo de interpolacdo de leitura (vernier ou nénio)

Dispositivo ligado ao érgéo indicador e subdividindo a escala analégica do
instrumento sem ajuste especial.

Dispositivo indicador complementar

Dispositivo regulavel que permite avaliar o valor, em unidades de massa,
correspondente a distdncia entre uma marca da escala e o 6rgédo indicador.

Dispositivo indicador com um valor de divisdo diferenciado

Dispositivo indicador digital cujo ultimo algarismo apés o sinal decimal é
nitidamente diferenciado dos outros algarismos.

Dispositivo de extensdo da indicagéo

Dispositivo que muda temporariamente o valor de diviséo real (d) para um valor
inferior ao valor de divisdo de verificagao (e), segundo um comando manual.

Dispositivos complementares

Dispositivo de nivelamento

Dispositivo que permite colocar um instrumento na sua posicéo de referéncia.
Dispositivo de retorno a zero

Dispositivo que permite levar a indicagao a zero quando ndo ha carga no
dispositivo receptor de carga.

Dispositivo ndo automéatico de retorno a zero
Dispositivo que permite o retorno a zero por um operador.
Dispositivo semi-automatico de retorno a zero.

Dispositivo que conduz automaticamente a indicagdo a zero segundo um comando
manual.

Dispositivo automatico de retorno a zero

Dispositivo que conduz automaticamente a indicagéo a zero sem intervencao de
um operador.

Dispositivo de retorno a zero inicial

Dispositivo que conduz automaticamente a indicagéo a zero, ao ligar o instrumento
e antes que ele esteja pronto para uso.

Dispositivo de manutengao do zero
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2.7.10

3.1
3.1.1

Dispositivo que mantém automaticamente a indicagéo zero dentro de certos limites.
Dispositivo de tara

Dispositivo que permite conduzir a indicagao do instrumento a zero quando uma
carga esta sobre o dispositivo receptor de carga:

- sem restringir a sua faixa de pesagem para cargas liquidas (dispositivo aditivo de
tara);

- reduzindo a faixa de pesagem das cargas liquidas (dispositivo subtrativo de tara).
O dispositivo de tara pode funcionar como:
- dispositivo ndo automatico (carga equilibrada por um operador);

- dispositivo semi-automatico (carga equilibrada automaticamente somente apés
um comando manual unico);

- dispositivo automatico (carga equilibrada automaticamente sem intervengéo de
um operador).

Dispositivo de equilibrio de tara

Dispositivo de tara sem indicagao do valor da tara quando o instrumento esta
carregado.

Dispositivo de pesagem de tara

Dispositivo de tara que memoriza o valor da tara, podendo indicar ou imprimir este
valor quer o instrumento esteja ou ndo carregado.

Dispositivo de pré-determinagéo da tara

Dispositivo que permite subtrair um valor de tara pré-determinado de um valor de
peso, bruto ou liquido, indicando o resultado do calculo. A faixa de pesagem das
cargas liquidas é reduzida conseqlentemente.

Dispositivo de trava
Dispositivo que permite imobilizar todo ou parte do mecanismo de um instrumento.
Dispositivo auxiliar de verificagao

Dispositivo que permite verificar isoladamente um ou varios dispositivos principais
de um instrumento.

Dispositivo de sele¢ao dos dispositivos receptores e medidores de carga

Dispositivo que permite acoplar um ou varios dispositivos receptores de carga a um
ou varios dispositivos medidores de carga, quaisquer que sejam os dispositivos de
transmissao de carga intermediarios utilizados.

Dispositivo estabilizador de indicagao
Dispositivo que mantém estavel uma indicagédo dentro de condi¢des determinadas.
Contrapesos

Massa auxiliar padréo cuja finalidade é a de modificar a faixa de pesagem dos
instrumentos.

Caracteristicas metrologicas dos instrumentos

Capacidade de pesagem

Carga maxima (Max):

Capacidade maxima de pesagem, sem considerar a capacidade aditiva de tara.
Carga minima (Min):

Valor da carga abaixo do qual os resultados das pesagens podem estar sujeitos a
um erro relativo excessivo.
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3.2
3.2.1

3.2.2

3.2.3

3.24

3.25

3.2.6

3.2.7

3.3

Carga de indicagao automatica

Capacidade de pesagem na qual o equilibrio é obtido sem intervengdo de um
operador.

Faixa de pesagem
Intervalo compreendido entre a carga minima (Min) e a carga maxima (Max).
Faixa de extensao da indicagao automatica

Valor que é possivel estender a faixa de indicagdo automatica dentro da faixa de
pesagem.

Efeito maximo de tara (T=+ ..., T=—...)

Capacidade maxima do dispositivo aditivo de tara ou do dispositivo subtrativo de
tara.

Carga limite (Lim)

Carga estatica maxima que o instrumentos pode suportar sem alterar de modo
permanente suas qualidades metrolégicas.

Divisdes da escala

Comprimento de uma divisdo (para instrumentos de indicagédo analdgica)
Distancia, medida ao longo da base de escala, entre duas marcas consecutivas.
Valor de divisao real (d)

Valor expresso em unidades de massa:

- da diferenga entre os valores correspondentes a duas marcas de escala
consecutivas, para uma indicagao analdgica, ou

- da diferenca entre duas indica¢des consecutivas, para uma indicacao digital.
Valor de diviséo de verificagao (e)

Valor expresso em unidades de massa utilizado para a classificacdo e a verificagao
de um instrumento.

Valor de divisdo de numeracgao

Valor da diferenga entre duas marcas numeradas consecutivas da escala.
Numero de divisdes de verificagdo (instrumento de um unico valor de divisao)
Quociente da carga maxima pelo valor de divisdo de verificagao.

n=Max/e

Instrumentos de multiplos valores de divisao

Instrumento que possui uma s6 faixa de pesagem a qual é dividida em faixas de
pesagem parciais cada uma com valor de diviséo diferente, sendo a faixa de
pesagem determinada automaticamente conforme a carga aplicada, tanto para
cargas crescentes como decrescentes.

Instrumentos de multiplas faixas

Um instrumento possuindo duas ou mais faixas de pesagem com diferentes cargas
maximas e diferentes valores de divisdo para o mesmo receptor de carga, cada
faixa estendendo-se de 0 (zero) a sua respectiva carga maxima.

Relacdo de Redugéo (R)
A relacao de reducdo de um dispositivo de transmissao de carga é
R = FM/FL

onde FM é a forga atuando no dispositivo medidor de carga e FL é a forga atuando
no dispositivo receptor de carga.
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4.2

4.3

4.4

4.5

5.1
5.1.1

5.2

5.2.1

5.2.2

5.2.3

Caracteristicas metrolégicas de um instrumento
Sensibilidade

Para um dado valor da massa medida, quociente da variagdo da resposta de um
instrumento “1” pela variagao correspondente da massa medida M.

K =A1/AM
Mobilidade

Aptidao de um instrumento para responder a pequenas variagdes do valor da
carga.

O limiar de mobilidade de uma dada carga € o valor da menor sobrecarga que
depositada ou retirada, sem choque, sobre o receptor de carga, provoca uma
variagao perceptivel na indicagao.

Fidelidade

Aptidao de um instrumento para fornecer resultados concordantes entre si, para
uma mesma carga depositada varias vezes e de maneira praticamente idéntica
sobre o receptor de carga, sob condigdes de ensaio razoavelmente constantes.

Durabilidade

Aptidao de um instrumento para conservar inalteravel o desempenho
correspondente as suas caracteristicas, durante um certo tempo de utilizagéo
especifico.

Tempo de pré-aquecimento

Tempo entre momento que o instrumento é colocado sob tensdo (energizado) e o
momento no qual ele é capaz de satisfazer as exigéncias deste Regulamento.

Indicacbes e erros
Modos de indicagao
Equilibrio por pesos e contrapesos

Valores dos pesos metrologicamente controlados que (considerando a relagéo de
redugéo de carga), equilibram a carga.

Indicagéo analégica

Indicagéo que permite a avaliagdo da posigao de equilibrio em fragdes do valor de
divisao.

Indicagao digital

Indicagéo na qual as marcas, geralmente compostas de uma sequiéncia de
algarismos alinhados, ndo permitem a interpolagéo em fragdes do valor de divisao.

Resultados de pesagem

Nota: As definigdes a seguir se aplicam somente quando a indicagao for zero antes
que a carga seja colocada sobre o instrumento.

Valor bruto (B)

Indicagéo do peso de uma carga colocada sobre um instrumento quando nenhum
dispositivo de tara ou dispositivo de pré-determinagao da tara foi colocado em
operagao.

Valor liquido (L)

Indicagéo do peso de uma carga colocada sobre um instrumento apds o
acionamento de um dispositivo de tara.

Valor de tara (T)

Valor do peso de uma carga determinada por um dispositivo de pesagem da tara.
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53 Outros valores de peso
5.31 Valor de tara pré-determinado (TP)

Valor numérico representando um peso que é introduzido no instrumento. A
palavra “introduzido” abrange procedimentos como por exemplo: a digitagéo, a
obtengao apés um armazenamento de dados, ou a introdugao por uma “interface”.

5.3.2 Valor liquido calculado

Valor da diferenga entre um valor de peso bruto ou liquido € um valor de tara pré-
determinado.

5.3.3 Valor total de peso calculado

Soma calculada de varios valores de peso e/ou de valores liquidos calculados.
54 Leitura
54.1 Leitura por simples justaposigcéo

Leitura do resultado de uma pesagem por simples justaposicdo dos algarismos
sucessivos que fornecem o resultado da pesagem sem necessitar de célculo.

54.2 Inexatidao global de leitura

Desvio padrao de uma mesma indicagao analdgica cuja leitura é efetuada nas
condigdes normais de utilizacado por diferentes observadores. Normalmente séao
realizadas, pelo menos, 10 (dez) leituras do resultado.

543 Erro de arredondamento de uma indicagéo digital

Diferenca entre a indicacao e o resultado que forneceria o instrumento se a
indicacao fosse analégica

544 Distancia minima de leitura

Menor distancia que um observador pode se aproximar livremente do dispositivo
indicador para efetuar uma leitura nas condigées normais de utilizagdo. Estas
condigdes sao cumpridas quando existir em frente ao dispositivo indicador um
espaco livre com pelo menos 0,80 m.

55 Erros
55.1 Erro de indicacao
Indicagdo de um instrumento menos o valor verdadeiro (convencional) da massa.
55.2 Erro intrinseco
Erro de um instrumento utilizado nas condigdes de referéncia.
553 Erro intrinseco inicial

Erro intrinseco de um instrumento determinado antes dos ensaios de desempenho
e estabilidade da amplitude da faixa nominal.

554 Erro méximo permitido

Diferenga maxima, para mais ou para menos, permitida pelo Regulamento entre a
indicagao de um instrumento e o valor verdadeiro correspondente, determinado por
massas-padrdes de referéncia, estando inicialmente o instrumento no zero a carga
nula e na posigéo de referéncia.

555 Falha
Diferenga entre o erro de indicag&o e o erro intrinseco de um instrumento.

Nota: Uma falha é principalmente o resultado de uma alteragdo nao desejada nos
dados contidos em ou processados por um instrumento eletrénico.

5.5.6 Falha significativa

Falha superior a e.
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5.5.7

5.5.8

5.5.9

6.1.1

Nota: Para os instrumentos com multiplos valores de divisdo, o valor de e é aquele
que corresponde a faixa de pesagem parcial.

As falhas seguintes ndo sédo consideradas como significativas, mesmo se
superiores a e.

- falhas provenientes de causas simultdneas e mutuamente independentes, no
proprio instrumento ou em seu sistema de controle.

- falhas que tornam impossivel a realizacdo de qualquer medigao.

- falhas importantes que sao notadas facilmente por todos aqueles interessados no
resultado da pesagem.

- falhas transitérias constituidas de variagdes momentaneas da indicacao, que nao
podem ser interpretadas, memorizadas ou transmitidas como resultados de
medigao.

Erro de durabilidade

Diferenca entre o erro intrinseco apés um certo tempo de utilizagao € o erro
intrinseco inicial de um instrumento.

Erro de durabilidade significativo
Erro de durabilidade superior a e.
Notas:

1 - Um erro de durabilidade pode ser devido ao desgaste mecénico, ou ao
envelhecimento das partes eletronicas. O conceito de erro de durabilidade
significativos aplica-se somente as partes eletrénicas.

2 - Para os instrumentos de multiplos valores de divisao, o valor de e é aquele
corresponde a faixa de pesagem parcial.

Os erros seguintes ndo sao considerados como erros de durabilidade significativos,
mesmo se superior a e:

Erros ocorridos apds um certo periodo de utilizagdo do instrumento e que
evidenciam o resultado de um defeito de um dispositivo ou componente, ou de uma
perturbagao e para os quais:

- aindicagdo nao pode ser interpretada, memorizada ou transmitida como
resultado da medicao, ou,

- aindicagao é tal que seja impossivel realizar qualquer medicao, ou,

- aindicagao errénea é facilmente notada por todos interessados no resultado da
medigao.

Estabilidade da amplitude da faixa nominal

Capacidade de um instrumento de manter a diferenga entre a indicacédo de peso na
usa carga maxima e a indicagao de zero, ao longo de um periodo de uso, dentro
de limites especificados.

Influéncias e condicbes de referéncia
Grandeza de influéncia

Grandeza que nao é o objeto da medigdo mas que influi no valor da grandeza a
medir ou nas indicag¢des do instrumento.

Fator de influéncia

Grandeza de influéncia cujo valor se situa nas condi¢des de utilizagdo
especificadas para o instrumento.

Perturbagao
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6.2

6.3

6.4

Grandeza de influéncia cujo valor se situa nos limites especificados neste
Regulamento, mas fora das condi¢des de utilizagdo especificadas para o
instrumento.

Condigoes de utilizagao

Condigbes que estabelecem a faixa de valores das grandezas de influéncia para as
quais admite-se que os caracteristicos metrolégicos mantém-se dentro dos erros
maximos permitidos especificados.

Condicoes de referéncia

Conjunto de valores especificados dos fatores de influéncia fixados para assegurar
comparagoes validas entre os resultados de medigdes.

Posicao de referéncia

Posicao do instrumento na qual a regulagem de seu funcionamento é efetuada.
Ensaios

Ensaios de desempenho

Ensaios que permitem verificar se o equipamento submetido ao ensaio (ESE) é
capaz de satisfazer as funcdes para as quais foi previsto.
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